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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu mechanik pojazdéw samochodowych 723103
opracowano zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943
z pozn. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe
(Dz.U. 2017 poz. 60),

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016
poz. 64 z pdézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w

sprawie klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. 2012 poz. 204 z pézn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31 marca 2017 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz. U. 2017 poz. 860),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz.U. 2017 poz. 703),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 marca 2017 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2017 poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
0golnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng
w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty |
stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz
ksztatcenia ogolnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017, poz. 356);

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2012 poz. 184 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w

sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z pdézn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach

i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikaciji

o charakterze og6lnym — poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji

o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),



Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie
klasyfikacji zawoddw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania
Dz.U. 2014 poz. 1145 (z pézn. zm),

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow (Dz.U. 2014 poz. 909),
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
zasad udzielania i organizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych
przedszkolach, szkotach i placowkach (Dz.U. 2013 poz. 532),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow

i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. 2015 poz. 673),

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego

w poszczegoélnych typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (teks jedn. Dz.U. 2017
poz. 128 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 r. o kierujgcych pojazdami (tekst. Jedn. Dz.U. 2016 poz.

627 z pdézn. zm.).



2. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO.

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach
wspoétczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztalcenie zawodowe oraz sposob ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktére wplywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
procesdw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztalcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
0ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie
ksztatcenia ogodlnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéow szkédt ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych sciezek edukac;ji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu
nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy,
jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogdlnych
ksztatcenia zawodowego.



3. INFORMACJE O ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW

SAMOCHODOWYCH
Mechanik pojazdéw samochodowych 723103 to zawdd przypisany do obszaru ksztatcenia
mechanicznego i gorniczo-hutniczego; Il poziom PRK dla kwalifikacji petnej; MG.18.

Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych; 3 poziom
PRK dla kwalifikacji MG.18. (czgstkowej).

Ksztalcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych moze odbywaé sie
w branzowej szkole | stopnia i na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.

Do gtéwnych zadan zawodowych mechanika pojazdow samochodowych nalezy
obstugiwanie, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych. Tak szeroki zakres
dziatan zawodowych powoduje, Zze osoba wykonujgca prace w tym zawodzie powinna byé
dobrze wyksztatcona. We wspétczesnych pojazdach samochodowych stosowana jest coraz
wieksza ilos¢ elementdéw elektronicznych, co wymusza ciggte ksztatcenie i doskonalenie
swoich wiadomosci i umiejetnosci zaréwno z konstrukcji maszyn, jak rowniez elektrotechniki
i elektroniki. Mechanik pojazdow samochodowych zatrudniany jest w warsztatach
obstugowo-naprawczych branzy motoryzacyjnej. Wykonuje prace obstugowo-naprawcze,
diagnostyczne i konserwacyjne pojazdéw samochodowych oraz ich zespotow lub
podzespotow na stanowiskach roboczych za pomocag narzedzi uniwersalnych, jak réwniez
specjalistycznych. Kontroluje takze stan techniczny pojazdéw za pomocg urzadzen
diagnostycznych.

Od mechanika pojazdéw samochodowych wymaga sie znajomosci budowy pojazdu oraz zasad
dziatania jego zespotow i podzespotow. Mechanik pojazdow samochodowych powinien umiec
diagnozowac usterki zespotéw samochoddéw oraz zna¢ metody ich usuwania.

Specyfika zawodu, rozwoj rynku motoryzacyjnego i oczekiwania klientow wymagajg od niego
odpowiedzialnosci zwigzanej z poziomem oferowanych ustug. Dlatego mechanik pojazdow
samochodowych powinien wykazywa¢ gotowos¢ do doksztatcania sie i podnoszenia
kwalifikacji.

Mechanik pojazdéw samochodowych ponad to zna i stosuje przepisy ruchu drogowego oraz
techniki kierowania pojazdami.

Wykonujgc zadania zawodowe, mechanik pojazdow samochodowych zwykle kontaktuje sie
z przetozonym. Jego praca ma jednak charakter indywidualny, gdyz sam odpowiada za
powierzone urzgdzenia, narzedzia oraz za jakos¢ wykonanych ustug. Prowadzac samodzielng
dziatalnos¢ gospodarcza, powinien nawigzywa¢ kontakt z klientem, negocjowacC zakres
niezbednych prac oraz ceny za ustuge. W pracy mechanika pojazdéw samochodowych
wystepujg czynnosci zaréwno rutynowe, jak i nietypowe, wynikajgce z indywidualnego charakteru
usterek spotykanych w pojazdach samochodowych réznych marek i modeli.

Osiggniete w procesie ksztatcenia kwalifikacje zawodowe umozliwig absolwentowi

prowadzenie dziatalnosci gospodarczej oraz podjecie pracy miedzy innymi w:

— stacjach obstugi pojazdéw samochodowych,

— zaktadach produkcyjnych i naprawczych pojazdéw samochodowych,
— firmach zajmujgcych sie obrotem czesciami samochodowymi,

— przedsiebiorstwach transportu samochodowego.



POWIAZANIA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH Z INNYMI
ZAWODAMI

Wspdlne kwalifikacje z zawodem mechanik pojazdow samochodowych majg zawody
ksztatcone na poziomie technikum:

Kwalifikacja Symbol Zawéd Elementy wspéine
zawodu
Diagnozowanie i naprawa 723103 Mechanik pojazdow PKZ(EE.a);
MG.18 podzespotéow samochodowych PKZ(MG.a);
" |l zespotow pojazdéw 311513 Technik pojazdéw PKZ(MG.g);
samochodowych samochodowych PKZ(MG.u)

SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych powinien byc¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) diagnozowania pojazdéw samochodowych;
2) obstugi pojazdow samochodowych;
3) naprawy pojazdéw samochodowych.

Do wykonywania zadah zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie MECHANIK POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

+ efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS);

» efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru elektryczno-
elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(EE.a) oraz efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach
obszaru mechanicznego i gorniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw PKZ(MG.a), PKZ(MG.g) i PKZ(MG.u);

» efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: MG.18.

Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotdéw pojazdow samochodowych.

Ksztalcenie zgodnie z opracowanym programem nauczania pozwoli na osiggniecie wyzej
wymienionych celéw ksztatcenia.

KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH Z PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA
OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu mechanik pojazdow samochodowych uwzglednia aktualny
stan wiedzy o zawodzie ze szczegolnym zwroceniem uwagi na nowe technologie
i najnowsze koncepcje nauczania.

W programie nauczania dla zawodu mechanik pojazdéw samochodowych uwzgledniono
powigzania z ksztatceniem ogdlnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu efektow

ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla
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ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak: chemia,

fizyka, matematyka, informatyka, jezyk obcy nowozytny oraz podstawy przedsiebiorczosci

i edukaciji dla bezpieczenstwa.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogodlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w

trakcie ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej, zamieszczonych w podstawach

programowych ksztatcenia ogdlnego, w tym:

1) umiejetnos¢ zrozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstow,
prowadzgca do osiggniecia wiasnych celdéw, rozwoju osobowego oraz aktywnego
uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania
sgdow opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania
i rozwigzywania probleméw, a takze formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach
empirycznych dotyczacych przyrody lub spoteczenstwa,;

4) umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych;

5) umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi
i komunikacyjnymi;

6) umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacii;

7) umiejetno$¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

8) umiejetnos¢ pracy zespotowe).



4. PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU MECHANIK
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Zawod: Mechanik pojazdéw samochodowych — 723103

Podbudowa programowa: Szkofa podstawowa

Kwalifikacja: MOT.05. — Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdow
samochodowych

Klasa 9
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1. Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 32
2. Rysunek techniczny 1 1 1 32
3. |Podstawy konstrukcji maszyn i urzgdzen 1 1 2 2 3 96
4. |[Elektronika i elektrotechnika 1 1 2 2 3 96
5. Budowa pojazdéw samochodowych 2 2 1 1 1 1 4 128
6. Diagnostyka i naprawa pojazdow 2 2 2 2 4 128
samochodowych
7. [Elektryczne i elektroniczne wyposazenie 1 1 1 1 2 64
pojazdéw samochodowych
8. |Przepisy ruchu drogowego w zakresie 1 1 1 32
kategorii B
9. Uezyk angielski zawodowy 1 1 1 32
Laczna liczba godzin (ksztatcenie | 6 | 6 |10 |10 | 4 | 4 | 20 | 640
teoretyczne)
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Przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym
9 [Zajecia praktyczne warsztaty 6 6 8 8 16 | 16 30 970
10 [Zajecia praktyczne zakfad pracy 2dni|2dni|{2dni{2 dni|3 dni|3 dni
taczna liczba godzin 12 112 |18 |18 |20 | 20 | 50 |1610

Uwagi:

1.

W szkolnym planie uwzglednia sie réwniez wymiar godzin zaje¢ okreslonych w § 4 ust. 2
rozporzgdzenia w sprawie ramowych planéw nauczania, tj. m.in. religii lub etyki oraz wychowania

do zycia w rodzinie.

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje MG.18 odbywa sie pod koniec drugiego semestru klasy lIl.

Dla mtodocianych pracownikéw liczbe dni w tygodniu przeznaczonych na praktyczng nauke

zawodu u pracodawcy ustala dyrektor szkoty z uwzglednieniem przepiséw kodeksu pracy.

W ksztatceniu zawodowym praktycznym zajecia odbywajg sie w pracowniach szkolnych,
warsztatach szkolnych, centrach ksztatcenia praktycznego oraz u pracodawcy.

Nauka jazdy samochodem — zajecia indywidualne z uczniem zgodnie z odrebnymi przepisami

Wykaz przedmiotéw i dziatéw programowych dla zawodu mechanik pojazdéw

samochodowych

Lp.

Nazwa przedmiotu

Wykaz dziatéw programowych

llosé

godzin

Bezpieczenstwo i higiena pracy

2.1. Zagadnienia prawne dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy

2.2. Zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy
2.3. Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc

2.4. Zasady bezpiecznej pracy w

przedsiebiorstwie motoryzacyjnym

32

Rysunek techniczny

3.1. Zasady sporzgdzania rysunku technicznego
3.2. Sporzgdzanie szkicoOw czesci maszyn
3.3. Wspomaganie komputerowe przy

sporzadzaniu rysunku technicznego

32

Podstawy konstrukcji maszyn i

urzadzen

4.1. Materiaty konstrukcyjne
4.2. Pomiary warsztatowe

4.3. Tolerancje i pasowania

96
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4.4. Techniki wytwarzania
4.5. Czesci maszyn

4.6. Podstawy maszynoznawstwa

4.1. Podstawy elektrotechniki prgdu statego i

4. [Elektronika i elektrotechnika zmiennego 96
4.2. Podstawy elektroniki
5.1. Podstawowe wiadomosci o silnikach
spalinowych
5.2. Konstrukcja silnika spalinowego
. 5.3. Wiadomosci ogdlne o pojazdach
5. |Budowa pojazdow samochodowych o 128
5.4. Uktad przeniesienia napedu
5.5. Uktad hamulcowy
5.6. Uktad jezdny
5.7. Nadwozia pojazdéw samochodowych
6 Diagnostyka i naprawa pojazdéw  [6.1. Diagnostyka pojazdéw samochodowych 128
' samochodowych 6.2. Naprawa pojazdéw samochodowych
) ) 7.1. Wyposazenie elektryczne i
Elektryczne i elektroniczne ] )
. ) elektromechaniczne pojazdéw samochodowych
7. \wyposazenie pojazdow ] . ) 64
7.2. Wyposazenie elektroniczne pojazdéw
samochodowych
samochodowych
] 8.1. Bezpieczenstwo w ruchu drogowym
Przepisy ruchu drogowego w
8. 8.2. Zasady ruchu drogowego 32
zakresie kategorii B
8.3. Jazda w roznych warunkach drogowych
) ) 9.1. Komunikacja w jezyku obcym
9. |Jezyk angielski zawodowy T 32
9.2. Dokumentacja w jezyku obcym
10.1. Obrébka materiatow
10.2. Obstuga i naprawa silnikéw pojazdow
Obstuga i naprawa podzespotéw i  |[samochodowych
10 zespotow pojazdow 10.3. Obstuga i naprawa ukfadow
) samochodowych - zajecia jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych
praktyczne 10.4. Obstuga i naprawa elektrycznych i
elektronicznych uktadéw
pojazdéw samochodowych 970
11.1. Diagnostyka silnikow pojazdéw
Samochodowych
Diagnostyka podzespotow i 11.2. Diagnostyka ukfadow jezdnych i
11 zespotow pojazdow nadwozi pojazdéw samochodowych

samochodowych - zajecia

praktyczne

1.3. Diagnostyka elektrycznych i

elektronicznych ukfadow

pojazdéw samochodowych
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH
PRZEDMIOTOW W ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

1. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

1.1. Zagadnienia prawne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia Uczen po zrealizowaniu zajeé
potrafi:

— Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczgce

- Zrédta prawa pracy w Polsce. bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Wybrane przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i |[BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace
higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
przeciwpozarowej. srodowiska;

- Nadzér nad warunkami pracy sprawowany przez BHP(1)3 opisa¢ wymagania dotyczgce
Panstwowg Inspekcje Pracy, Panstwowg Inspekcije ergonomii pracy;

Sanitarng i Urzgd Dozoru Technicznego. BHP(1)4 analizowac¢ zasady ergonomii

- Stuzby nadzorujgce warunki pracy — Panstwowa pracy;

Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja Sanitarna, BHP(2)1 zanalizowac¢ scharakteryzowac
Urzad Dozoru Technicznego. akty prawne dotyczace bhp p.poz i

- Ergonomia pracy. ochrony srodowiska;

- Gospodarka odpadami. BHP(2)2 scharakteryzowa¢ instytucje

- Ryzyka zawodowe. oraz stuzby dziatajgce w zakresie

- Organizacja stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy ochrony pracy i ochrony $rodowiska w
w przedsiebiorstwie. Polsce;

- Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy. instytucji oraz stuzb dziatajgcych w

- Prawa i obowigzki pracownika w zakresie zakresie ochrony pracy w Polsce;
bezpieczenstwa i higieny pracy. BHP(3)1 scharakteryzowac¢ prawa i

- Konsekwencje naruszenia przepisow i zasad bhp obowigzki pracownika w zakresie
podczas wykonywania zadah zawodowych. bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Odpowiedzialnos¢ za wykroczenia przeciwko prawom |BHP(3)2 scharakteryzowac prawa i
pracownika. obowigzki pracodawcy w zakresie

- Odpowiedzialnos¢ porzadkowa i materialna bezpieczenstwa i higieny pracy;
pracownika. BHP(3)3 przewidzie¢ konsekwencje

- Spoteczny nadzo6r nad warunkami pracy. nieprzestrzegania obowigzkow

- Szkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i | pracownika i pracodawcy w zakresie
higieny pracy. bezpieczenstwa i higieny pracy;

— Ochrona zdrowia pracownikow. BHP(9)1 okresli¢ sposoby zapobiegania

— Szkolenia pracownikéw. ryzyku zawodowemu;

- Badania lekarskie pracownikow. BHP(3)4 rozrézni¢ rodzaje znakow

- Zagrozenia pozarowe a obowigzki pracodawcy i bezpieczenstwa i alarméw;
pracownika. BHP(3)5 zinterpretowac znaki zakazu,

- Procedury i alarmy w sytuacji zagrozeh. nakazu, ostrzegawcze, ewakuacyjne

i ochrony przeciwpozarowej i sygnaty
alarmowe;

BHP(9)2 przestrzega¢ procedur w
sytuacji zagrozen.

12




Planowane zadania

1. Analiza dokumentéw dotyczacych ochrony pracy.
Zadaniem ucznia jest wskazanie dokumentow aktéw prawnych regulujgcych opisany
przypadek. Uczen powinien takze wskaza¢ i uzasadni¢ odpowiednie paragrafy. Przypadek
powinien przygotowac nauczyciel.

2. Analiza ryzyka zawodowego w zawodzie na podstawie dokumentu.
Zadaniem ucznia jest na podstawie analizy dokumentu zawierajgcego opis ryzyka
zawodowego, wskazanie sposobow zapobiegania temu ryzyku.

3. Symulacja alarmowa i ewakuacyjna.
Realizacja zadania polega¢ ma na symulowaniu réznych sytuacji zagrozen z wykorzystaniem

alarmoéw i procedur ewakuacyjnych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywacé sie w sali przedmiotowej wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz
plansze dydaktyczne, filmy i inne materialy metodyczne i srodki dydaktyczne z zakresu bezpieczehnstwa
i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczen, symulacji z zakresu przepiséw prawa i bhp, p.poz. i ochrony
srodowiska). Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali przedmiotowej wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub
interaktywna/monitorem interaktywnym.

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne, filmy dydaktyczne oraz zestaw aktualnych przepiséw prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan
ergonomii, Srodki ochrony indywidualnej oraz ryzyka zawodowego.

Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia powinny odbywa¢ sie w sali przedmiotowej réznymi metodami ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania w tym metody éwiczen, tekstu przewodniego lub
symulacji z wykorzystaniem rzeczywistych srodkéw i sprzetéw technicznych a takze makiety, modele
oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczeh z
zakresu przepisow prawa). Zaleca sie takze stosowanie kart pracy, ktére wymagajg wczesniejszego
przygotowania przez nauczyciela, jak réwniez metody projektu, ktéra pozwala na kompleksowe

ksztattowanie umiejetnosci takze pracy w grupach oraz symulaciji.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz z catg
klasg lub grupg zawodowg. Czes¢ efektdw ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji
z ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
¢wiczen. Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celéw ksztatcenia bedzie
mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego
¢wiczen. Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazowki do
oceniania osiggnie¢ uczniow. Jesli w c¢wiczeniu wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania
praktycznego ucznidw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci
wynikajgcych ze szczegotowych celdow ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji
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wynikéw wykonanego ¢wiczenia i projektu lub testu analogicznego do testu stosowanego na
egzaminie zawodowym. W procesie oceniania osiggnie¢ uczniéw nalezy zwraca¢ szczegélng uwage
na przestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i przepisdw bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia
opisane w ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

. dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

. dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota,
bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.

1.2. Zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy

Tresci ksztalcenia Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Zrodta zagrozen - czynniki: fizyczne, chemiczne, BHP(4)1 dostrzegac¢ zrodta zagrozen w

biologiczne i psychospoteczne, miejscu pracy;

- Rodzaje zagrozen zwigzanych z wykonywaniem BHP(6)1 opisac skutki oddziatywania

zadan zawodowych, czynnikéw szkodliwych na organizm

- Metody ograniczenia zagrozen; srodki ochrony BHP(4)2 przewidzie¢ zagrozenia w

osobistej, infrastruktura stanowiska pracy, zaktadu. srodowisku pracy;

- Ochrona przeciwpozarowa, BHP(5)1 okresli¢ sposoby przeciwdziatania

- Postepowanie w razie pozaru, zagrozeniom;

- Zabezpieczenie przed porazeniem pragdem BHP(5)2 okresli¢ metody ograniczania

elektrycznym, wibracji;

- Hatas — zrédta, metody ochrony przed hatasem BHP(6)2 scharakteryzowa¢ sposoby

- Wibracje -rodzaje, metody ograniczania, przeciwdziatania czynnikom szkodliwym;

- Zanieczyszczenia powietrza — zrédta, rodzaje, BHP(8)1 dobiera¢ srodki ochrony osobistej

metody ograniczenia emisji zanieczyszczen do wykonania zadania zawodowego;
BHP(8)2 obstugiwa¢ podstawowe Srodki
techniczne ochrony przed zagrozeniami.
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Planowane zadania

1. Ildentyfikacja zagrozen na stanowisku pracy.
Zadaniem ucznia jest zidentyfikowanie i opisanie zagrozeh na zadanym stanowisku pracy
w oparciu o przygotowang karte pracy.

2. Dobieranie sSrodkéw ochrony osobiste;j.
Zadaniem ucznia jest dobranie srodkéw ochrony osobistej do opisanego przypadku
stanowiska pracy.

3. Obstuga gasnicy pianowe;.
Zadaniem ucznia jest symulacja prawidtowej kolejno$¢ czynnosci niezbednych do
uruchomienia gasnicy pianowe;.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w sali przedmiotowej wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz
plansze dydaktyczne, filmy i inne materiaty metodyczne i $rodki dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczenh, symulacji z zakresu przepiséw prawa i bhp, p.poz. i ochrony
srodowiska). Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali przedmiotowej wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg
interaktywna/monitorem interaktywnym

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne, filmy dydaktyczne oraz zestaw aktualnych przepiséw prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony przeciwpozarowej, oraz zagrozen
wystepujagcych w miejscu pracy, podreczny sprzet gasniczy, srodki techniczne ochrony przed
zagrozeniami: gasnice, koce gasnicze itp.

Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w sali przedmiotowej roznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania w tym metody ¢wiczen, tekstu przewodniego lub symulacji z
wykorzystaniem rzeczywistych srodkéw i sprzetéow technicznych a takze makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczen z zakresu’

przepisbw prawa). Zaleca sie takze stosowanie kart pracy ktére wymagajg wczesniejszego
przygotowania przez nauczyciela, jak réwniez metody projektu, ktéra pozwala na kompleksowe
ksztattowanie umiejetnosci takze pracy w grupach oraz symulacji.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz z catg
klasg lub grupg zawodowg. Czes¢ efektdow ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji z
ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych i
pisemnych, testéw osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegétowych celdéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego c¢wiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowa¢ odpowiednie wskazowki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w ¢wiczeniu wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
uczniéw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikéw

wykonanego c¢wiczenia i projektu lub testu analogicznego do testu stosowanego na egzaminie
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zawodowym. W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
przestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w
ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

» dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

+ dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota,
bez uszczerbku dla kompletnos$ci i ciggtosci wiedzy ucznidw.

1.3. Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc

Tresci ksztatcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
- Rodzaje wypadkdw przy pracy i ich przyczyny. |BHP(4)3 analizowac¢ przyczyny wypadkéw przy
- Zasady postepowania powypadkowego. pracy;

- Pierwsza pomoc. BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy w sytuacji
wypadku przy pracy;

BHP(10)2 wykorzystywac¢ procedury
postepowania powypadkowego.

Planowane zadania
1. Wezwanie stuzb ratowniczych.
Zadaniem ucznia jest symulowac telefoniczne wezwania stuzb ratowniczych do opisanego
wypadku.
2. Pierwsza pomoc.
Zadaniem ucznia jest przeprowadzi¢ symulacje udzielania pierwszej pomocy osobie

porazonej prgdem. Zadanie najlepiej wykona¢ w 2 lub 3 osobowych zespotach.

Warunki osiggania efektéow ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w sali przedmiotowej wyposazonej w schematy, makiety, modele oraz
plansze dydaktyczne, filmy i inne materiaty metodyczne i srodki dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy (np. zestawy do ¢éwiczen, symulacji z zakresu przepisow prawa i bhp, p.poz i ochrony
srodowiska). Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali przedmiotowej wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub
interaktywna/monitorem interaktywnym.
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Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne, filmy dydaktyczne, zestaw aktualnych przepiséw prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz rodzajéw
wypadkéw przy pracy i ich przyczyn, zasady postepowania powypadkowego oraz zasad udzielania
pierwszej pomocy.

1. Pomoce dydaktyczne;

- apteczka pierwszej pomocy z wyposazeniem, apteczka samochodowa;

- bandaze elastyczne,

- chusty trojkatne,

- folia izotermiczna

- rekawiczki, maseczki do sztucznego oddychania,

- torba sanitarna z wyposazeniem,

- trojkat ostrzegawczy,

- fantomy do sztucznego oddychania

- aparat do pomiaru ci$nienia tetniczego

- aparat do pomiaru glukozy we krwi

2. Srodki audiowizualne;

- plansze,

- przekroje,

- Internet,

- programy komputerowe

- Prezentacje multimedialne: ,ABC resuscytacji’, ,Urazy gtowy i kregostupa”
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Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia powinny odbywa¢ sie w sali przedmiotowej réznymi metodami ze szczegdinym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania w tym metody ¢wiczen, tekstu przewodniego lub
symulacji z wykorzystaniem rzeczywistych srodkow i sprzetdéw technicznych a takze makiety, modele
oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do c¢wiczen
z zakresu przepiséw prawa). Zaleca sie takze stosowanie kart pracy ktére wymagajg wczesniejszego
przygotowania przez nauczyciela, jak réowniez metody projektu, ktéra pozwala na kompleksowe
ksztattowanie umiejetnosci takze pracy w grupach oraz symulaciji.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz z catg
klasg lub grupg zawodowg. Cze$¢ efektdw ksztalcenia powinna byé nauczana w korelacji
z ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych
i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celéw ksztalcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego céwiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowaé odpowiednie wskazowki do oceniania
osiggnie¢ ucznidw. Jesli w éwiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznioéw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwaciji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celéw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikéw
wykonanego ¢wiczenia i projektu lub testu analogicznego do testu stosowanego na egzaminie
zawodowym. W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
przestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp. oraz wskazywanie na zagrozenia opisane
w ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

. dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

. dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, bez
uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.
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1.4. Zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie motoryzacyjnym

Tresci ksztalcenia

Uszczegbtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizacja stanowiska pracy.

— Bezpieczenstwo pracy w akumulatorni.

- Bezpieczenstwo pracy w myjni.

— Bezpieczenstwo pracy w magazynach czesci
zamiennych oraz materiatow eksploatacyjnych.

— Postugiwanie sie narzedziami mechanicznymi,
elektrycznymi, pneumatycznymi i hydraulicznymi.
- Urzadzenia podlegajgce kontroli Urzedu Dozoru
'Technicznego.

- Bezpieczehstwo pracy w warsztacie mechaniki i
elektromechaniki pojazdowe;.

— Bezpieczenstwo pracy podczas wykonywania
prac blacharskich i spawalniczych.

— Bezpieczenstwo pracy podczas prac
lakierniczych. — Bezpieczenstwo pracy w serwisie
ogumienia.

- Srodki ochrony indywidualnej pracownika
warsztatu motoryzacyjnego.

BKP(7) okresli¢ zasady bezpiecznego
postugiwania sie narzedziami mechanicznymi;
BHP(7)2 okresli¢ zasady bezpiecznego
postugiwania sie narzedziami elektrycznymi;
BHP(7)3 okresli¢ zasady bezpiecznego
postugiwania sie narzedziami pneumatycznymi i
hydraulicznymi;

BHP(8)3 scharakteryzowa¢ $rodki ochrony
indywidualnej pracownika warsztatu
motoryzacyjnego;

BHP(8)4 wskaza¢ zastosowanie danego $rodka
ochrony indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy w warsztacie motoryzacyjnym;

BHP(9)3 scharakteryzowa¢ zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
roboczym,;

BHP(9)4 objasni¢ przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce w zaktadzie i na stanowisku

roboczym.

Planowane zadania
1. Organizacja stanowiska pracy.
Zadaniem ucznia jest

opisanie zasady organizacji

stanowiska pracy w: warsztacie

samochodowym, przy eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych, podczas wykonywania

prac w magazynach czesci

zamiennych,

podczas wykonywania prac Slusarskich

spawalniczych, podczas pracy podczas obstugi i naprawy urzadzen pneumatycznych zgodnie z
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w oparciu o przygotowang karte pracy

wraz z podanymi przyktadami.

2. Identyfikacja zagrozen na stanowisku pracy.
Zadaniem ucznia jest okreslenie zagrozen ktére mogg wystepowac w srodowisku i na
stanowisku pracy mechanika pojazdéw samochodowych.

3. Dobieranie sSrodkéw ochrony osobistej.
Dobierz ubranie robocze i srodki ochrony indywidualnej pracownika na stanowisku pracy
podczas montazu elementéw ukfadu elektrycznego w pojezdzie samochodowym.

4. Dobor ubrania roboczego i sSrodkéw ochrony indywidualnej pracownika na stanowisku
pracy podczas obstugi ogumienia.

5.

pracy podczas napraw blacharskich.

Dobor ubrania roboczego i sSrodkéw ochrony indywidualnej pracownika na stanowisku
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Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne
Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng; stanowiska komputerowe
dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki pojazdow,
dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdow, katalogi czesci
i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje podzespotéw oraz
zespotdw pojazdéw samochodowych, elementy instalacji pojazdéw samochodowych lub
w warsztatach szkolnych, w ktérych powinny znajdowac sie:
a) stanowisko do diagnostyki, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych (jedno
stanowisko dla dwéch uczniéw),
b) stanowisko z komputerem diagnostycznym wraz z oprogramowaniem (jedno
stanowisko dla szesciu uczniéw),
c) stanowisko do pomiaru geometrii (jedno stanowisko dla szesciu uczniow),
d) stanowisko do pomiaru emisji spalin (jedno stanowisko dla szesciu uczniow),
e) stanowisko wyposazone w narzedzia monterskie, klucze dynamometryczne, stoty
Slusarskie (jedno stanowisko dla dwdéch uczniéw),
f) stanowisko do mycia podzespotow i zespotdw pojazdéow samochodowych (jedno
stanowisko dla szesciu uczniéw),
g) stanowisko wyposazone w kompresor powietrza (jedno stanowisko dla szesciu
uczniow),
h) stanowisko do obrébki recznej i maszynowej wyposazone w narzedzia do obrébki
recznej, urzgdzenia i narzedzia do obrébki mechanicznej, przyrzady pomiarowe
(jedno stanowisko dla dwéch ucznidw),
i) stanowisko do wymiany materiatéw eksploatacyjnych (jedno stanowisko dla szesciu
uczniéw),
j) pojazdy samochodowe, ich podzespoty i zespoty,
k) $rodki ochrony indywidualnej,
I) stanowisko informacji zawodowej wyposazone w dokumentacje serwisowe, instrukcje
uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdow samochodowych, instrukcje obstugi
urzgdzeh, narzedzi i przyrzaddw (jedno stanowisko dla szedciu uczniéw).

Srodki dydaktyczne

Prezentacje multimedialne, filmy dydaktyczne, zestaw aktualnych przepiséw prawa dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony s$rodowiska oraz rodzajow
wypadkéw przy pracy i ich przyczyn, zasady postepowania powypadkowego oraz zasad udzielania
pierwszej pomocy srodki ochrony osobiste;.

Zalecane metody dydaktyczne

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych
metod nauczania w tym metody c¢wiczen, tekstu przewodniego lub symulacji z wykorzystaniem
rzeczywistych $rodkéw i sprzetéw technicznych oraz instrukcji BHP urzgdzen i maszyn. Warto
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wykorzysta¢ makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
(np. zestawy do ¢wiczen z zakresu przepiséw prawa). Zaleca sie takze stosowanie kart pracy ktére
wymagajg wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela, jak réwniez metody projektu, ktéra
pozwala na kompleksowe ksztattowanie umiejetnosci takze pracy w grupach oraz symulaciji i proby
pracy.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz z catg
klasg lub grupg zawodowg. Czes$¢ efektéw ksztalcenia powinna byé nauczana w korelacji
z ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych
i praktycznych, testow osiaggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania
¢wiczen. Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celéw ksztatcenia bedzie
mozliwe poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego
(opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego
¢wiczen. Przygotowujgc c¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowaé¢ odpowiednie wskazowki do
oceniania osiggnie¢ ucznidw. Jesli w cEwiczeniu wystgpi koniecznosé obserwowania dziatania
praktycznego uczniow, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci
wynikajgcych ze szczegodtowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji
wynikéw wykonanego ¢wiczenia i projektu lub testu analogicznego do testu stosowanego na
egzaminie zawodowym lub symulacji. W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidéw nalezy zwracac
szczegoblng uwage na przestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp. oraz wskazywanie na
zagrozenia opisane w ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

» dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

* dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Indywidualizacja pracy uczniow polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, bez
uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.
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2. RYSUNEK TECHNICZNY

2.1. Zasady sporzadzania rysunku technicznego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Podstawowe informacje o rysunku technicznym

- Normalizacja w rysunku technicznym.

- Rodzaje rysunkéw technicznych .

- Pismo techniczne.

- Formaty arkuszy rysunkowych.

- Tabliczki rysunkowe.

- Podziatki stosowane w rysunku technicznym.

- Linie rysunkowe — rodzaje, znaczenie i
zastosowanie poszczegolnych rodzajow.

— Zasady rzutowania w roznych rodzajach rzutow.

- Rzutowanie aksonometryczne.

- Rzutowanie prostokatne.

- Wymiarowanie elementéw na rysunku.

- Widoki, przekroje, ktady.

- Tolerancje wymiarowe.

- Rodzaje pasowan i ich oznaczenia.

- Tolerowanie ksztattu, kierunku, potozenia i bicia.

- Oznaczanie chropowatosci i falistosci powierzchni
czesci maszyn.

- Elementy rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych
i schematycznych.

- Uproszczenia rysunkowe potgczenh.

- Uproszczenia rysunkowe réznych elementow
konstrukcyjnych np. tozysk, sprezyn, kot zebatych,
osi, watow.

- Rysunek wykonawczy, ztozeniowy, schematy:
ideowe, elektryczne i elektroniczne.

- Dokumentacja techniczna maszyn i urzgdzeh.

PKZ(MG.a)(1)1 scharakteryzowa¢ normy
dotyczace arkuszy rysunkowych;
PKZ(MG.a)(1)2 zastosowac normy dotyczace
wykonywania rysunkow technicznych;
PKZ(MG.a)(1)3 scharakteryzowa¢ zasady
sporzgdzania rysunku technicznego
maszynowego;

PKZ(MG.a)(1)4 scharakteryzowac rodzaje
podziatek stosowanych w rysunku
technicznym;

PKZ(MG.a)(1)5 zastosowac normy dotyczace
linii rysunkowych;

PKZ(MG.a)(1)6 rozrézni¢ rodzaje rysunkow
technicznych;

PKZ(MG.a)(17)1 wyjasni¢ zastosowania
roznych rodzajéw rysunkéw maszyn i
urzgdzen;

PKZ(MG.a)(1)7 wykonac¢ rzutowanie
aksonometryczne;

PKZ(MG.a)(1)8 wykonac¢ rzutowanie
prostokatne;

PKZ(MG.a)(1)10 odczyta¢ informacje z
rysunkéw typu widok, przekréj i ktad
elementdw czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(4)1 odczyta¢ z rysunku parametry
technologiczne;

PKZ(MG.a)(5)1 rozpoznac¢ uproszczenia
rysunkowe;

PKZ(MG.a)(6)1 okresli¢ na podstawie rysunku
parametry geometrycznej struktury
powierzchni;

PKZ(MG.a)(6)2 odczyta¢ na podstawie
rysunku parametry toleranciji;

PKZ(MG.a)(6)3 odczytac z rysunku rodza;j
pasowan;

PKZ(MG.a)(17)2 rozpoznac¢ rodzaje maszyn i
urzagdzen na podstawie dokumentaciji
technicznej;

PKZ(MG.a)(17)3 rozrézni¢ elementy maszyn i
urzadzen na podstawie rysunkow
technicznych.

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe: omawianie zasad wykonywania rysunku technicznego, zasady rysowania
widokéw i przekrojéw, czytanie schematéow ideowych i montazowych, sporzadzenie rysunkow
elementdw Zasady sporzadzania rysunkéw wykonawczych i zlozeniowych cze$ci maszyn,
mechanicznych, schematéw ideowych i montazowych uktadéw mechanicznych.

1. Poslugiwanie sie podziatka.
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Zadaniem ucznia jest wskazanie sposrod podziatek przygotowanych przez nauczyciela, ktére sg
zmniejszajgce, a ktore powiekszajace. Dodatkowo mozna poleci¢ uczniom obliczenie wymiaru
rzeczywistego na podstawie podanego wymiaru odczytanego z rysunku. Nauczyciel przygotowuje
zestaw z oznaczeniami roznych podziatek.

2. Dobér informacji do tabliczki rysunkowej.
Zadaniem ucznia jest okreslenie, na podstawie dostepnych norm, poradnikéw, literatury lub
zasobow Internetu, jakie informacje powinny sie znalez¢ w tabliczce rysunkowe;.

3. Wykonywanie rzutéw i wymiarowania.
Zadaniem ucznia jest wykonanie trzech rzutdéw zadanej cze$ci oraz ich zwymiarowanie. Zadanie
nalezy wykona¢ indywidualnie.

4. Okreslanie tolerancji na podstawie rysunku
Zadaniem ucznia jest, na podstawie przydzielonych przez nauczyciela zestawow rysunkéw,

okreslenie podstawowych wielkosci tolerancji danego elementu.

Zadanie 1

Wyszukaé w Internecie korzystajgc z dowolnej wyszukiwarki, symboli numer aktualnej normy
dotyczgcej rysunku technicznego w zakresie metod rzutowania lub skorzysta¢ z wersji papierowych,
elektronicznych przygotowanych przez nauczyciela. Wyniki poszukiwan uczen ma zapisaé oraz
sprawdzi¢ czy wskazane normy sg nadal aktualne.

Zadanie 2

Odczyta¢ na rysunku przygotowanym przez nauczyciela budowe zespotu maszynowego ztozonego
z okreslonej liczby czesci oraz sporzadzi¢ wykaz czesci zgodnie PN.

Zadanie 3

Wymien i omoéw rodzaje przekrojéw stosowanych w rysunku technicznym .

Zadanie 4

Podaj elementy ktdre powinien zawiera¢ rysunek wykonawczy czesci maszyn.

Zadanie 5

Znajdz na rysunku potaczenie wpustowe i omoéw zasady rysownia potgczen wielowypustowych w
rysunku technicznym maszynowym. Uzasadnij odpowiedZz odnoszgc sie do otrzymanej przez
nauczyciela dokumentaciji.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
zdrukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg
interaktywna/monitorem interaktywnym, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet
programow biurowych, program do wspomagania projektowania, pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki stosowane w rysunku technicznym,
dokumentacje techniczne maszyn, pomoce dydaktyczne w zakresie dokumentacji techniczne;.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy,
prezentacje multimedialne dotyczgce materiatdw konstrukcyjnych, normy PN oraz 1SO, pomoce
dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki stosowane
w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn i pojazdéw samochodowych,
pomoce dydaktyczne w zakresie rysunku technicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
¢wiczenia i projekt. W trakcie realizacji programu dzialu zaleca sie wtasnie wykorzystywanie fiiméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczgcych zasad wykonywania rysunku

technicznego, rzutowania, wymiarowania oraz rysowania przekrojéw. Dominujgcymi metodami
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ksztatcenia powinny by¢ metody c¢wiczen, ktore nalezy poprzedzi¢ szczegdétowym instruktazem
zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw wiasciwosci lub wymagan
technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach.
Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajagca na kompleksowe podejscie do
wykorzystania umiejetno$ci uczniow w zakresie rysunku technicznego, np. projekt prostej
dokumentacji technicznej z mozliwo$cig wykonania jej w programie komputerowym .

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym. Zajecia
¢wiczeniowe powinny by¢ prowadzone w grupach o maksymalinej liczbie do 12 oséb z podziatem na
2-3 osobowe zespoty. Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie mogg pracowa¢ na stanowisku
komputerowym indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego
wyboru, éwiczen, projektéw i testéw praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania.
Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac¢ sie w sposob ciggly i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zaje¢. Podczas oceniania
nalezy uwzgledni¢ umiejetnosé: wykonywania rysunkoéw technicznych, odczytywania rysunkow
technicznych, wykonywania pomiaréw warsztatowych, stosowania zasad tolerancji i pasowan,
scharakteryzowania czesci maszyn. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztalcenia zastosowanych przez
nauczyciela oraz ocenge za wykonane ¢wiczenia. Zaleca si¢ systematyczne ocenianie postepow
ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych éwiczen. Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy
zwrdcié uwage na umiejetno$¢ korzystania z dokumentacji technicznej, katalogbw oraz norm
dotyczgcych rysunku technicznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,

Indywidualizacja pracy ucznidéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadanh oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadah miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes$¢ zadania, ktérej podota,
bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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2.2. Sporzadzanie szkicow czesci maszyn

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia

Tresci ksztalcenia X . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Szkice czesci maszyn. PKZ(MG.a)(1)9 wykona¢ wymiarowanie na
— Szkicowanie. wykonanym rysunku czesci;

— Rysunki i wymiarowanie. podstawowych PKZ(MG.a)(2)1 wykona¢ szkic elementu
elementow maszyn. konstrukcyjnego pojazdu;

— Rysunki wykonawcze, ztozeniowe i schematy |PKZ(MG.a)(2)2 odczyta¢ informacje ze szkicu
czesci maszyn.

— Opisy i oznaczenia na rysunkach wykonawczych
czesci maszyn.

— Wykonywanie rysunku technicznego
maszynowego.

Planowane zadania

Czynnosci zawodowe: wykonywanie rysunku technicznego prostych czesci maszyn.

1. Okreslanie tolerancji na podstawie rysunku
Zadaniem ucznia jest, na podstawie przydzielonych przez nauczyciela zestawow rysunkow,
okreslenie podstawowych wielkosci tolerancji danego elementu.

2. Wykonanie rysunku przekroju
Zadaniem ucznia jest wykonanie rysunku przekroju przydzielonego elementu.
Nauczyciel przygotowuje proste modele do wykonania rysunku przekroju.

3. Sporzadzenie rysunku z oznaczeniami pasowan i chropowatosci powierzchni
Zadaniem ucznia jest na podstawie dostepnych norm, poradnikéw, literatury lub zasobdéw
Internetu uzupetnienie rysunku o oznaczenia pasowan i chropowatosci powierzchni. Nauczyciel
przygotowuje zestaw parametrow pasowan i chropowatosci.

4. Kompletowanie dokumentacji rysunkowej
Zadanie najlepiej wykona¢ w grupach. Zadaniem kazdego zespofu jest dobranie, sposrod
przekazanych przez nauczyciela, rysunkéw wykonawczych niezbednych do skompletowania
dokumentacji rysunkowej. Wyniki swojej pracy uczniowie prezentujg na forum klasy/zespotu.
Nauczyciel przygotowuje rysunki ztozeniowe.

Zadania

Zadanie 1

Na podstawie otrzymanej dokumentacji wykonaj szkic detalu zgodnie z zasadami wykonywania
rysunkéw technicznych okreslonej czesci, wymiarujac je .

Zadanie 2

Na podstawie otrzymanego modelu wykonaj szkic bryty w rzucie aksonometrycznym w uktadzie na
trzech rzutni. Zwymiaruj utworzong dokumentacje zgodnie z zasadami.

Zadanie 3

Naszkicuj przedmiot otrzymany od nauczyciela.

Zadanie 4

Wykonaj odrecznie (forma szkicu) rysunek w rzutach prostokatnych bryly przedstawionej w rzucie
ukosnym. Wykonang prace poréwnaj z otrzymanym wzorcem i dokonaj samooceny wykonania
zadania. Zadanie 5

Wykonaj rysunek rzeczywistego przedmiotu konstrukcyjnego dobierajgc uktad rzutéw i przekrojow.
Zwymiaruj przedmiot na rysunku dokonujgc pomiaréw rzeczywistego elementu.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogqg by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu
z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg
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interaktywna/monitorem interaktywnym, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet
programéw biurowych, pakiet programéw biurowych, program do komputerowego wspomagania
projektowania (Computer Aided Design), pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej, przyktadowe elementy oraz podzespoty i zespoty mechaniczne, pomoce dydaktyczne
do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki stosowane w rysunku
technicznym, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce dydaktyczne w zakresie dokumentacji
technicznej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniow, prezentacje multimedialne dotyczgce materiatdw konstrukcyjnych, probki materiatow,
normy PN oraz ISO, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi
oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn
i pojazdéw samochodowych, pomoce dydaktyczne w zakresie rysunku technicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow,
taczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjadnienia, pokaz z objasnieniem, prezentacja
multimedialna, film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen,
zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw wiasciwosci lub wymagan
technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle
cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na kompleksowe podejscie do wykorzystania
umiejetnoéci uczniéw w zakresie rysunku technicznego, np. projekt prostej dokumentacji technicznej
z mozliwoscig wykonania jej w programie komputerowym.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz
zespotowo. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
Zajecia ¢wiczeniowe powinny byé prowadzone w grupach o maksymalnej liczbie do 12 oséb
z podziatem na 2-3 osobowe zespoty. Podczas wykonywania ¢wiczenia uczniowie mogg pracowac
na stanowisku komputerowym indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego
wyboru, ¢wiczen, projektdw i testéw praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania.
Podczas oceniania nalezy uwzgledni¢ umiejetno$¢: wykonywania rysunkéw technicznych,
odczytywania rysunkoéw technicznych, wykonywania pomiaréw warsztatowych, stosowania zasad
tolerancji i pasowan, scharakteryzowania czesci maszyn i szkicowania. W procesie oceniania
osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow
ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdédw ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych déwiczen.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdcié uwage na umiejetno$é korzystania z dokumentacji
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczgcych rysunku technicznego, a takze na poprawnos¢
wykonywania szkicow oraz rysunkéw czesci maszyn. Podczas obserwacji szczegolng uwage nalezy
zwrdci¢ na: czytanie ze zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢
wykonanych ¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania. Na zakohczenie realizacji programu dziatu
proponuje sie zastosowanie testu pisemnego wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnymi posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadann miedzy cztionkéw zespotu, by kazdy

wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.

2.3. Wspomaganie komputerowe przy sporzadzaniu rysunku technicznego

P el Uszczegotowione efekty ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Charakterystyka programéw komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie rysunkéw
technicznych. pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonomii;

— Rodzaje oprogramowania komputerowego do PKZ(MG.a)(3)1 scharakteryzowa¢ programy
wykonywania rysunkow technicznych.

— Mozliwosci zastosowania wybranych programéw
— Zasady korzystania z oprogramowania rysunkéw technicznych;
komputerowego do wykonywania rysunkow i
dokumentaciji techniczne.

— CAD do wykonywania i obrébki rysunku maszyn z wykorzystaniem programu
technicznego.

— Funkcje rysunkowe w programach CAD.

BHP(7)4 przygotowac¢ stanowisko komputerowe do

komputerowe wspomagajgce wykonywanie

PKZ(MG.a)(3)2 wykona¢ proste rysunki czesci

wspomagajgcego projektowanie;

— Przyktadowe oprogramowanie CAD PKZ(MG.a)(17)4 postuzy¢ sie dokumentacjg
R Wy(l;oArBywanie prostych rysunkow w programie e hniczng maszyn i urzadzen podczas

typu . . . .

- Komputerowe wspomaganie projektowania wykonywania rysunkéw technicznych z
czesci Przyktadowe oprogramowania CAx wykorzystaniem programéw wspomagajacych
(CAD/CAM/CAE)

projektowanie;
PKZ(MG.a)(18)1 zastosowa¢ program

komputerowy do wy

Planowane zadania
Czynnosci zawodowe: uzytkowanie programéw komputerowych wspomagajgcych wykonywanie
rysunku technicznego, praca indywidualna na komputerze.

1) Dobieranie programu wspomagania projektowania

Nauczyciel dzieli ucznibw na zespoty 3-5 osobowe. Kazdy zesp6t na podstawie dostepnych
poradnikéw, literatury lub zasobdw Internetu przedstawia mozliwosci zastosowania danego rodzaju
oprogramowania typu CAD do sporzgdzenia rysunku technicznego. Wyniki swojej pracy uczniowie
prezentujg na forum klasy/zespotu.

2) Projektowanie 3D

Zadaniem ucznia jest, po otrzymaniu czesci, wykonanie z pomocg nauczyciela, jego modelu w 3D

wykorzystujgc program wspomagajgcy projektowanie.
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Zadania:

Zadanie 1
Wyszukaj w internecie trzy programy CAD (moga byé z listy proponowanej przez nauczyciela) i

poréwnaj wtasciwosci, parametry i mozliwosci na podstawie znalezionych informaciji.
Zadanie 2
Wymien programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie rysunku technicznego.
Zadanie 3

Opisz na czym polega komputerowe wspomaganie projektowania czesci maszyn CAD.
Zadanie 4

Podaj przyktadowe oprogramowania CAx (CAD/CAM/CAE) ktére poznates.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wspomagania
projektowania, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz
poradniki stosowane w rysunku technicznym, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce dydaktyczne
w zakresie dokumentacji technicznej.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy dla
uczniéw, prezentacje multimedialne dotyczgce materiatdbw konstrukcyjnych, prébki materiatéw, normy
PN oraz ISO, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn i pojazdéw
samochodowych, pomoce dydaktyczne w zakresie rysunku technicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga aktywizujagcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢
metoda ¢wiczen, zwilaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisow
wiasciwosci lub wymagan technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci ucznidéw w zakresie rysunku technicznego, np.
projekt prostej dokumentacji technicznej z mozliwoscig wykonania jej w programie komputerowym.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac¢ sie w grupie do 30 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.
W przypadku wykonywania rysunkéw technicznych z wykorzystaniem programéw wspomagajgcych
projektowanie zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni komputerowej w grupach nie przekraczajgcych 15
0s0b.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen, projektow i testow
praktycznych wraz z kryteriami oceny i schematem punktowania. Podczas oceniania nalezy
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uwzgledni¢ umiejetno$¢: wykonywania szkicoOw-rysunkéw technicznych, odczytywania rysunkéw
technicznych. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich metod sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za
wykonane éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢éwiczen. W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié
wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztalcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz
ocene za wykonane ¢éwiczenia i projekty. Nalezy systematycznie ocenia¢ postepy ucznia. Oceniajagc
osiggniecia ucznidow nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z technologii informatycznej
oraz oprogramowania komputerowego do wykonywania rysunkow i dokumentacji technicznej. Na
zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego'wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, bez
uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.

3. PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
3.1. Materiaty konstrukcyjne

Tresci ksztalcenia Uszczegébtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi
— Wtasciwosci materiatow: fizyczne, chemiczne, |PKZ(MG.a)(7)2 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne i

mechaniczne i technologiczne. eksploatacyjne;

- Klasyfikacja i otrzymywanie stopow zelaza z PKZ(MG.a)(7)1 scharakteryzowac¢ wtasciwosci
weglem. — Stale — podziat, wtasciwosci, materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
oznaczanie i zastosowanie. PKZ(MG.a)(7)3 zidentyfikowa¢ na podstawie

— Staliwa — podziat, wtasciwosci, oznaczanie i oznaczen materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;
zastosowanie. PKZ(MG.a)(7)4 okresli¢ zastosowanie materiatow
- Zeliwa — podziat, wtasciwosci, oznaczanie i konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

zastosowanie.

— Metale niezelazne i ich stopy — podziat,
oznaczanie, wtasciwosci i zastosowanie.

— Przykfady wykorzystania materiatdw metalowych
w pojazdach samochodowych

— Materiaty niemetalowe: tworzywa sztuczne,
szkto, ceramika, guma, skéra, drewno, kompozyty,
— klasyfikacja, wtasciwosci i zastosowanie.

— Materiaty eksploatacyjne stosowane w
diagnostyce, naprawie i obstudze pojazdow
samochodowych

- Przyktady wykorzystania materiatow
niemetalowych w pojazdach samochodowych
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Planowane zadania

1. Zastosowanie stali

Zadaniem ucznia jest, na podstawie wskazowek i materiatdw dostarczonych przez nauczyciela, norm
oraz programow komputerowych, wskazanie na podstawie ich wtasciwos$ci przyktady zastosowania do
wykonania elementéw maszyn i urzadzeh zastosowanych w pojazdach samochodowych. Zadanie
mozna wykonaé¢ w grupach.

2. Zastosowanie materialow niemetalowych

Zadaniem ucznia jest, na podstawie wskazéwek i materiatdw dostarczonych przez nauczyciela, norm
oraz programoéw komputerowych wskazanie biorgc pod uwage warunki techniczne i wiasciwosci
materiatéw niemetalowych ich zastosowanie do wykonania elementéw w pojazdach samochodowych.
Zadanie mozna wykona¢ w grupach.

Zadania

1 Na podstawie oznaczen zawartych w dokumentacji konstrukcyjnej oraz norm wskaz i opisz
rodzaj uzytych materiatéw konstrukcyjnych.

2 Na podstawie instrukcji eksploatacji przektadni mechanicznej oraz kart charakterystyki
produktéw dobierz materiaty eksploatacyjne.

3 Na podstawie wskazoéwek i materiatow dostarczonych przez nauczyciela, norm oraz programow

komputerowych podaj na podstawie oznaczenia stali specjalnych, przyktady zastosowania do”

wykonania elementéw maszyn i urzadzen pracujgcych w okreslonych warunkach. Zadanie
nalezy wykona¢ w grupach. Po zakonczeniu zadania przedstawiciele grup dokonujg prezentacji
efektéw prac. Wykonane prace uczniowie poréwnuje z przygotowanym wzorcem i dokonujg
samooceny poprawnosci wykonania ¢wiczenia.

4 Zadaniem ucznia jest rozpoznanie stale o nastepujgcych oznaczeniach: St7, St3S, 3H13,
1H18NOIT.
5 Zastosowanie stali specjalnych (nierdzewne, kwasoodporne, zarowytrzymate, zaroodporne).Na

podstawie wskazéwek i materialdbw dostarczonych przez nauczyciela, norm oraz programéw
komputerowych podaj na podstawie oznaczenia stali specjalnych, przyktady zastosowania do
wykonania elementéw maszyn i urzgdzen pracujgcych w okreslonych warunkach. Zadanie
(éwiczenie) wykonaj w grupie. Po zakonczeniu zadania dokonaj prezentacji efektéw pracy
zespotu. Poréwnaj wykonang prace z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny
poprawnosci wykonania ¢wiczen.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazone;j

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, program do wspomagania
projektowania, pomoce dydaktyczne, normy i katalogi oraz poradniki stosowane w budowie

i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw
konstrukcji maszyn. Podstawowym celem zaje¢ jest osiggniecie efekidw ksztatcenia w zakresie:
rozrézniania cze$ci maszyn, urzadzen i potgczen, rozrézniania materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych, okreslania budowy maszyn, materiatoznawstwa — materiatéw konstrukcyjnych
(metale, tworzywa sztuczne) i ich wtasciwosci (parametry) oraz dobdr materiatéw konstrukcyjnych
w zaleznosci od warunkéw pracy elementu konstrukcyjnego.

Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniow, prezentacje multimedialne dotyczgce materiatdw konstrukcyjnych, probki materiatow,
normy PN oraz ISO, , normy i katalogi oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn i pojazdow samochodowych, pomoce dydaktyczne w zakresie
podstaw konstrukcji maszyn.
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Zalecane metody dydaktyczne

uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania

z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane
metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film, éwiczenia i projekt.
Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda éwiczen, zwlaszcza opartych na kartach pracy.
Metoda ta umozliwia podanie opisdw wiasciwosci lub wymagan technicznych do wykonania zadania,
a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metoda jest metoda projektu
pozwalajgca na kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniow w zakresie
materiatéw konstrukcyjnych. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania,
a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach. W trakcie realizacji programu dziatu zaleca sie
wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych zakresu
materiatoznawstwa, podstaw konstrukcji i czesci maszyn, rozrézniania materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych, materiatloznawstwa — materiatdéw konstrukcyjnych (przyktadowe metale, tworzywa
sztuczne) i ich wtasciwosci (parametry) oraz dobdér materiatdéw konstrukcyjnych w zaleznosci od
warunkow pracy elementu konstrukcyjnego. Wykonywanie ¢éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczeg6towym
instruktazem.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywaé sie w sposdb ciggty i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczgtku zajeé. Ocenianie powinno
obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod katem zatozonych celéw
ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidw w procesie ksztalcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze byé takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnoci
uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy oceniac¢ osiggniecia uczniow na podstawie:

+ testdéw osiggnie¢ szkolnych wielokrotnego wyboru;

* ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych
éwiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W kohcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego
oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

» dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

¢ dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajacym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowaé¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktoérej podota,
bez uszczerbku dla kompletno$ci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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3.2. Pomiary warsztatowe

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Rodzaje pomiaréw warsztatowych.

— Metody pomiarowe.

— Btedy i niepewnos¢ pomiardw.

— Zapis wynikow pomiaru.

— Rodzaje narzedzi pomiarowych.

- Wzorce miary.

— Przyrzady pomiarowe o odczycie analogowym.
— Przyrzgdy pomiarowe o odczycie cyfrowym.

- Odczytywanie wartosci wymiarow
wskazywanych przez dwa analogowe przyrzady
suwmiarkowych o zréznicowanej doktadnosci.

— Odczytywanie wartosci wymiarow
wskazywanych przez przyrzad mikrometryczny.

— Odczytywanie odchyleh wartosci wymiaréw
wskazywanych przez czujnik zegarowy.

- Pomiar wymiaréw zewnetrznych, wewnetrznych
i mieszanych przyrzgdami suwmiarkowymi.

— Pomiar mikrometrem zewnetrznym.

— Pomiar Srednicowka mikrometryczng i
czujnikowa.

— Zasady doboru przyrzadéw pomiarowych do
kontroli jakosci wykonanych prac.

PKZ(MG.a)(13)1 sklasyfikowa¢ przyrzady
pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i
maszynowe;j;

PKZ(MG.a)(13)2 wyjasni¢ btedy pomiarowe przy
stosowaniu okreslonej metody pomiaru;
PKZ(MG.a)(13)3 opisa¢ wtasciwosci metrologiczne
przyrzgdow pomiarowych; PKZ(MG.a)(14)1
scharakteryzowa¢ metody pomiaru;
PKZ(MG.a)(14)2 wybra¢ sposéb pomiaru w
zaleznosci od rodzaju i wielkosci mierzonego
przedmiotu;

PKZ(MG.a)(14)3 wyjasni¢ zasady uzytkowania i
przechowywania przyrzadow i narzedzi
pomiarowych;

PKZ(MG.a)(14)4 wykona¢ pomiar czesci maszyn
za pomocg przyrzagdow suwmiarkowych;
PKZ(MG.a)(14)5 wykona¢ pomiar czesci maszyn
za pomocg przyrzgdow  mikrometrycznych;
PKZ(MG.a)(14)6 wykona¢ pomiar czesci maszyn
za pomocg przyrzgdoéw z czujnikiem zegarowym;
PKZ(MG.a)(14)7 zinterpretowa¢ wyniki pomiardw;
PKZ(MG.a)(14)8 oceni¢  wyniki  pomiaréw;
PKZ(MG.a)(15)1 dobra¢ wtasciwg metode kontroli
jakosci w zaleznosci od rodzaju prac poddanych
kontroli.

1. Sprawdzenie ptaskos$ci powierzchni ptytki metalowej

Zadaniem ucznia jest, w oparciu o informacje oraz instrukcje przekazane przez nauczyciela i wtasng
analize warunkoéw zadania, sprawdzenie ptaskosci powierzchni ptytki metalowej znajdujgcej sie na
stanowisku pracy. Zadanie uczniowie wykonujg indywidualnie.

Wykonanie powinno poprzedzac¢ planowanie zadania:

dobieranie sprzetu pomiarowo-kontrolnego,
organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy, ochrony

przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii,

wykonanie sprawdzenia ptaskosci powierzchni,
prezentowanie sposobu wykonania zadania.

Podsumowaniem wykonania éwiczenia powinna by¢ dyskusja dotyczaca probleméw wyniktych

podczas jego wykonania.
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2. Pomiary czesci maszyn o réznych ksztattach za pomoca przyrzadéw suwmiarkowych i
mikrometrycznych
Zadaniem ucznia jest przeprowadzenie pomiaréw wedtug instrukcji:
1) dokona¢ identyfikacji mierzonych wymiarow,
2) dobrac¢ sposob ustalenia elementu na stanowisku pomiarowym,
wybra¢ baze pomiarowa,
dobrac narzedzia pomiarowe i metody pomiarow,
dokonac niezbednych pomiardw,
zapisac wyniki pomiaréw,
zinterpretowac wyniki pomiarow.

~N o ok Ww
—_—— = —

Zadania

Zadanie 1

Dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw wymiaréw wewnetrznych elementéw, modeli
wskazanych przez nauczyciela.

Zadanie 2

Na podstawie rysunku wykonawczego detalu (dostarczonego przez nauczyciela), dobra¢ narzedzia
pomiarowe do wykonania pomiaréw.

Zadanie 3

Odczyta¢ wymiary ustawione na przyrzgdach pomiarowych np: suwmiarka uniwersalna,
gtebokosciomierz suwmiarkowy, gtebokosciomierz mikrometryczny, mikrometr, $rednicowka
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mikrometryczna, gtebokosciomierz mikrometryczny itd.
Zadanie 4
Okresli¢ wiasno$ci metrologiczne (parametry) przyrzaddéw pomiarowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wspomagania
projektowania, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce
dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢&wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, karty pracy dla
uczniéw, prezentacje multimedialne dotyczgce materiatdéw konstrukcyjnych, prébki materiatdéw, normy PN
oraz ISO, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki
stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn i pojazdow samochodowych,
pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn. Podstawowym celem zaje¢ jest osiggniecie
efektow ksztatcenia w zakresie: pomiarow przyrzgdami sumiakowymi i mikrometrycznymi. Stanowisko
warsztatowe powinno by¢ wyposazone w: stanowiska do obrobki recznej metali (jedno stanowisko dla
dwoéch ucznidw), wyposazone w: stot Slusarski z imadtem, zestaw przyrzgdoéw pomiarowych, materiaty,
surowce i poffabrykaty do pomiaréw; (jedno stanowisko dla trzech uczniow).

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byc¢
metoda ¢wiczen, zwilaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisow
wiasciwosci lub wymagah technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw wykonywania pomiaréw.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osbéb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywacé sie w sposéb ciagly i systematyczny w
toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinien obejmowac¢: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod kgtem
zatozonych celéw ksztatcenia, identyfikowanie postepéw ucznidbw w procesie ksztalcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:
+ testow osiggnie¢ szkolnych wielokrotnego wyboru;
» ukierunkowanej obserwacji czynno$ci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegélng uwage nalezy zwrocié¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych

¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania.
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Na zakohczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koricowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego
oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
» dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
» dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,

Indywidualizacja pracy uczniéw polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowaé
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania’
zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy

wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.

3.3. Tolerancje i pasowania

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
- Rodzaje wymiardw i odchytek. PKZ(MG.a)(6)4 obliczy¢é wymiary graniczne,
— Rodzaje tolerancji. odchyiki i tolerancje wymiaréw;
— Potozenie pot tolerancji. PKZ(MG.a)(6)5 scharakteryzowac¢ zasady
— Zasady obliczania wymiardw tolerowanych. tolerancji i pasowan;
— Rodzaje pasowan. PKZ(MG.a)(6)6 scharakteryzowa¢ podstawowe
— Podstawowe zasady pasowania czesci maszyn. \wielkosci tolerancji i pasowan;
— Pasowania normalne. PKZ(MG.a)(6)7 zamieni¢ tolerowanie symbolowe

— Tolerowanie ksztattu, kierunku, potozenia i bicia. |na liczbowe;
— Oznaczanie chropowatosci powierzchni czesci  |PKZ(MG.a)(6)8 obliczy¢ luzy i wciski w zalezno$ci

maszyn. od rodzaju pasowan;
— Tolerancje i Pasowania w dokumentacji PKZ(MG.a)(6)9 oznaczy¢ chropowatosé
technicznej maszyn i urzadzen. powierzchni cze$ci maszyn na rysunku;

PKZ(MG.a)(6)10 obliczy¢é parametry chropowato$ci
powierzchni czesci maszyn; PKZ(MG.a)(17)5
odczyta¢ z dokumentacji technicznej na podstawie
0znaczen rodzaje tolerancji i pasowan
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Planowane zadania

1. Odczytanie rodzaju pasowania i tolerancji w dokumentacji technicznej

Zadaniem ucznia jest, z przedstawionej dokumentacji technicznej pojazdu samochodowego, odczytanie
zastosowanych toleranc;ji i rodzajéw pasowan. Zadanie mozna wykonac¢ indywidualnie i w grupach.

2. Rysowanie pol tolerancji

Zadaniem uczniow jest narysowanie potozenia pola tolerancji przy wspolnej linii zerowej i dla wymiarow:
a)

Wymiar 15H7 15G7 15G8 1597 15K7 15JS7 | k7 15P7
odchytka podstawowa |— +6um |— — +6 um |- +1um |—
wiedzac, ze IT7=18 ym
b)
Wymiar 20h8 20f8 20f7 20F8 20M8 | 20js8 20m8 | 20r8
odchytka podstawowa |— -20 um |- — 4um |- +8um |—
wiedzac, ze IT8=33 ym
c)
Wymiar 15H8 15F8 15F9 | 15f8 15K8 15JS8 | 15k8 15ZA8
odchylka podstawowa |— +16 um |- — +8 um |- 0 um —

wiedzac, ze IT8=27 ym

Zadania
1. Waltek o $rednicy @30 mm nalezy wykona¢ w zakresie wymiaréw & 29,8 mm i @ 30,02 mm.
Zadaniem twoim jest obliczy¢ odchyiki i tolerancje.

+
2. Zadaniem twoim jest obliczy¢ wymiary graniczne i tolerancje wymiaru 40 —00’,151 ,

+0,023

3. Uczen ma okresli¢ zasade pasowania otworu @ 35 z watkiem @ 35 +0,007

4. Dla pasowania @ 40 H7/h6 (zasada statego otworu) uczen musi dobra¢ wartosci liczbowe
odchytek otworu i watka.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazone;j

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wspomagania
projektowania, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce
dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniéw, prezentacje multimedialne dotyczace materiatéw konstrukcyjnych, probki materiatow,
normy PN oraz ISO, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi
oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn i
pojazdéw samochodowych, pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody cwiczen,
projektow, taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
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prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢
metoda déwiczen, zwilaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw
wiasciwosci lub wymagan technicznych do wykonania zadania, a uczniowie moga pracowac
samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw w zakresie tolerancji i pasowan.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztalcenia’
Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggly i systematyczny w
toku realizacji dziatu, wedlug kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Ocenienie powinien
obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod katem zatozonych celow
ksztatcenia, identyfikowanie postepow uczniéw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze byé takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci
uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

+ testow osiggnie¢ szkolnych wielokrotnego wyboru,

* ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢éwiczen. (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych
¢éwiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatlu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W kohcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzglednié¢ wynik testu pisemnego
oraz poziom wykonanych éwiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

* dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

+ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowaé¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota,
bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.

3.4. Techniki wytwarzania

Tresci ksztalcenia Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Klasyfikacja technik wytwarzania czesci maszyn. PKZ(MG.a)(11)1 rozrézni¢ rodzaje technik

— Odlewanie — rodzaje, wtasciwosci po obrébce, |wytwarzania;

zastosowanie, charakterystyka etapéw typowego [PKZ(MG.a)(11)2 scharakteryzowac¢ techniki
procesu technologicznego oraz metody specjalne. wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

— Obrdbka plastyczna: — Kucie — rodzaje obrobki, [PKZ(MG.a)(11)3 scharakteryzowa¢ wiasciwosci

wiasciwosci materiatu i cze$ci po obrébce, materiatow i czesci po obrébce poszczegdinymi
zastosowanie, charakterystyka procesu. technikami wytwarzania;

— Walcowanie — rodzaje obrdbki, wlasciwosci PKZ(MG.a)(11)4 uzasadni¢ zastosowania
materiatu i czesci po obrébce, zastosowanie, poszczegolnych technik wytwarzania;
charakterystyka procesu PKZ(MG.a)(12)1 rozrézni¢ maszyny i urzgdzenia
— Ttoczenie — rodzaje obrobki, wiasciwosci do obrobki recznej i maszynowej;

materiatu i czesci po obrébce, zastosowanie, PKZ(MG.a)(12)2 uzasadni¢ zastosowanie maszyn,
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charakterystyka procesu. urzgdzen i narzedzi do obrobki recznej i

— Ciggnienie — rodzaje obrébki, wtasciwosci maszynowe;j;

materiatu i czesci po obrébce, zastosowanie, PKZ(MG.a)(15)2 rozrézni¢ metody kontroli jakosci
charakterystyka procesu. wykonanych prac w operacjach obrobki recznej i
— Obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna. maszynowe;j;

— Operacje slusarskie - rodzaje obrébki, PKZ(MG.a)(17)6 planowa¢ montaz i demontaz na
wiasciwosci materiatu i czesci po obrdébcee, podstawie dokumentacji.

zastosowanie, charakterystyka procesu.

— Reczna obrébka skrawaniem — rodzaje obrébki,
wiasciwosci materiatu i czesci po obrébcee,
zastosowanie, charakterystyka procesu.

— Maszynowa obrébka skrawaniem — rodzaje
obrobki, wlasciwosci materiatu i czesci po obrébce,
zastosowanie, charakterystyka procesu.

— Obrabiarki skrawajgce sterowane recznie i
numerycznie — rodzaje i krotka charakterystyka,
zastosowanie.

— Narzedzia stosowane w recznej i maszynowe;j
obrébce skrawaniem — rodzaje i krotka
charakterystyka, zastosowanie.

- Wykanczajgca obrobka powierzchni — rodzaje
obrobki, wlasciwosci materiatu i czesci po obrobce,
zastosowanie, charakterystyka procesu.

— Maszyny i narzedzia do wytwarzania czesci
pojazdow samochodowych — krotka
charakterystyka.

— Montaz i demontaz — sposoby, dokumentacja
technologiczna i organizacja.

— Kontrola jakosci wykonanych prac w operacjach
obrébki recznej i maszynowej

Planowane zadania

1. Dobieranie obrabiarek.

Zadaniem ucznia jest dobranie wiertarki do wykonania:

a) otworu o $rednicy d=8 mm i gtebokosci 30 mm w ptytce o wymiarach 180x120 mm wykonanej z
aluminium,

b) otworu o $rednicy d=40 mm wykonanego w odlewie korpusu z zeliwa o wysokosci 80 cm i grubosci
Sciankig = 15 mm.

Uwzgledniajgc  informacje zawarte w tresci Cwiczenia wybranie wiertarek, ktére beda
najodpowiedniejsze do wykonania otworéw. Sposrdd wielkosci charakteryzujgcych obrabiarke zwrdcié
uwage na maksymalng srednice wiercenia w zaleznosci od rodzaju materiatu. Uwzgledni¢ réwniez
wielkos$¢ stotu obrabiarki i skok wrzeciona.

Zadanie wymaga przygotowania przez nauczyciela katalogéw elektronarzedzi i DTR wiertarek. Mozna
réwniez korzystac z Internetu.

2. Poréwnanie wtasciwosci odlewoéw.

Zadaniem ucznia jest poréwnanie wtasciwosci odlewdéw wykonanych w formie piaskowej, w kokili, pod

cisnieniem i metodg traconego wosku oraz zestawienie wynikow w tabeli.
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Odlew

wykonany metodg
wytapianych modeli

Cecha odlewu . , S
piaskowy kokilowy cisnieniowy

Chropowatos$¢
powierzchni
Doktadnos¢
wymiarow
Wielko$¢ odlewu
Ksztaft — stopien
skomplikowania
Grubos¢ Scianek

Nauczyciel przygotowuje odlewy wykonane wskazanymi w ¢wiczeniu metodami.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
urzagdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna, stanowiska
komputerowe dla uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wspomagania
projektowania, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce
dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy
dla uczniéw, prezentacje multimedialne dotyczgce materiatdw konstrukcyjnych, probki materiatdw,
normy PN oraz ISO, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi
oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn i
pojazdéw samochodowych, pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen,
projektow, taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe Zrodet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byc¢
metoda ¢éwiczen, zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw
wiasciwoéci lub wymagan technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowaé
samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw w zakresie technik wytwarzania.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciaglyi systematyczny w

toku realizacji dziatu, wedtug kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Ocenienie powinno

obejmowacd: diagnoze poziomu wiadomos$ci i umiejetnosci ucznibw pod katem zatozonych celéw

ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidéw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
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w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze byé takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci
uczniéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

« testow osiggnie¢ szkolnych wielokrotnego wyboru,

* ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidow podczas wykonywania c¢wiczen. (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych
¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje si¢ zastosowanie testow osiggnie¢ szkolnych
wielokrotnego wyboru, W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego
oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

» dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

+ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnymi posiadajacym okreslone zainteresowania
zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne
poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na
taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez
uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.
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4.5. Cze¢sci maszyn

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Klasyfikacja i charakterystyka czesci maszyn.
Normalizacja, typizacja i unifikacja czesci
maszyn.

Podstawowe zasady konstruowania i obliczania
wytrzymatos$ci czesci maszyn.

Potgczenia roztgczne i nieroztgczne:
zastosowania, parametry, materiaty, oznaczanie

w dokumentacji techniczne;j.

PKZ(MG.a)(4)2 sklasyfikowa¢ czesci maszyn;
PKZ(MG.a)(4)3 rozrézni¢ rodzaje i
poszczegolnych czesé maszyn;
PKZ(MG.a)(4)4 scharakteryzowac
zastosowania poszczegolnych czesci maszyn;
PKZ(MG.a)(5)2 dobraé odpowiednig czesé
maszyn do zadanych warunkéw technicznych;
PKZ(MG.a)(4)5 opisa¢ parametry

poszczegodlnych czesci maszyn;

Potaczenia oraz elementy podatne -
zastosowania, parametry, materiaty, oznaczanie
w dokumentacji techniczne;.

Sprezyny — zastosowania, parametry, materiaty,
oznaczanie w dokumentacji techniczne;.

Osie i waty — zastosowania, parametry, materiaty,
oznaczanie w dokumentac;ji techniczne;.

tozyska — zastosowania, parametry, materiaty,

oznaczanie w dokumentaciji techniczne;.
Przektadnie — klasyfikacja zastosowania, zasada
dziatania, parametry, materiaty, oznaczanie w
dokumentacji techniczne.

Kota zebate — materiaty i metody wytwarzania.
Sprzegta — rodzaje, zastosowania, zasada
dziatania, parametry, rozwigzania konstrukcyjne,

materiaty, oznaczanie w dokumentaciji
techniczne;.

Wykorzystanie platform internetowych do
poszukiwania czesci maszyn.

PKZ(MG.a)(4)6 rozrézni¢ materiaty
stosowane na poszczegodlne czesci maszyn;
PKZ(MG.a)(4)7 poréwnac rozwigzania
konstrukcyjne i parametry w obrebie
poszczegolnych czesci maszyn;
PKZ(MG.a)(5)3 obliczy¢ wybrane parametry

czesci maszyn;
PKZ(MG.a)(16)1 wyjasni¢ budowe i zasade

dziatania czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(17)7 wyjasni¢ znaczenie
normalizaciji, typizacji i unifikacji w budowie
maszyn;

PKZ(MG.a)(17)8 zanalizowa¢ schematy
strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze
maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.a)(18)2 wykorzysta¢ programy
komputerowe wspomagajgce wyszukiwanie

informacji o czesciach maszyn.

Planowane zadania

1.

2,

Dobieranie czesci maszyn do zadanych warunkéw technicznych
Zadaniem uczniow jest dobranie zestawu czesci maszyn do opisanych warunkow technicznych pojazdu
samochodowego. Zadanie wymaga przygotowanie technicznego opisu przypadku przez nauczyciela.

Rozpoznawanie polaczen i czesci maszyn

samochodowego

we wskazanych czesciach pojazdu

Zadaniem uczniéw jest rozpoznanie potgczenia i czesci maszyn w pojazdach samochodowych.
Najkorzystniej jest zrealizowaé to zadanie majgc do dyspozycji pojazd samochodowy.

3. Rozpoznawanie rodzajow potaczen i czesci maszyn dokumentacji technicznej

Zadaniem ucznidw jest rozpoznanie potgczenia i czesci maszyn w dokumentacji technicznej pojazdow
samochodowych. Niezbedne jest przygotowanie dokumentacji do zadania przez nauczyciela.

Zadania
Na podstawie wybranego przez ucznia (dowolnie) elementu pojazdu samochodowego (np.
maszyny, uktadu itd. ) uczen ma wskaza¢ i opisa¢ (min. 5 elementéw) oraz miejsca w ktérych
zostaly zastosowane predzej poznane (wg klasyfikacji) rodzaje potgczeh czesci maszyn.
Wskazowki dla nauczyciela: Aby wykonac ¢wiczenie uczen powinien: Wyszukac¢ np. w Internecie,
literaturze, przyktadowe maszyny, pojazdy, uktady i wskazaé miejsca gdzie zostaty wykorzystane
potgczenia mechaniczne (roztaczne i nieroztgczne) wskazac i opisac, jakie elementy zostaty ze

1.

sobg potgczone i w jaki sposdb.
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2. Na podstawie przyktadowych rysunkow technicznych urzadzen, uczen ma
zidentyfikowac¢ elementy i zespoty konstrukcyjne w pojezdzie samochodowym. Wypisaé nazwy
elementow i zespotdw w ktérych uzyto potgczenie oraz okresli¢ ich funkcje.

3. Zadaniem ucznia jest rozpoznanie podstawowych grupy i rodzaje potgczen we wskazanych przez
nauczyciela eksponatach/modelach (lub zdjeciach eksponatéw). Uczeh ma wykonaé szkice tych
eksponatéw wraz oraz opisac i wskazac jakie wystepujg potgczenia i krotko scharakteryzowacé te
potgczenia.

Warunki osiggania efektéow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazone;j

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub
interaktywng/monitorem interaktywnym, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet
programow biurowych, program do wspomagania projektowania, pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.
Podstawowym celem zaje¢ jest osiggniecie efektow ksztatcenia w zakresie: potgczen czesci maszyn,

rozrézniania czesci maszyn, urzgdzen i potgczen eksploatacyjnych w pojazdach samochodowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy Céwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty
samooceny, karty pracy dla uczniéw. Prezentacje multimedialne z zakresu potgczen czesci maszyn.
Pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni modele potgczen, przyktadowe potgczenia czesci
maszyn, normy dotyczgce elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, elementy-
modele maszyn, normy PN oraz ISO, dokumentacje techniczne maszyn i pojazdéw samochodowych,
instrukcje obstugi maszyn i urzadzen mechanicznych, przyktadowe rysunki techniczne, pomoce
dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektéw,
taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrodet informacji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem, prezentacje
multimedialne dotyczace potgczen i czesci maszyn , film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami
ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen, zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia
podanie opiséw wiadciwosci lub wymagan technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogag
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniow w zakresie czesci maszyn.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepoéw ucznia powinno odbywac sie w sposob ciagty i systematyczny

w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec. Ocenienie powinien
obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod kgtem zatozonych celéw
ksztatcenia, identyfikowanie postepow ucznidow w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze byc¢ takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci
uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:’
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testow osiggnie¢ szkolnych wielokrotnego wyboru,
ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidéw podczas wykonywania ¢wiczen. (system

portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
czytanie ze zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos$é
wykonanych éwiczen, poprawno$¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testow osiggniec

szkolnych wielokrotnego wyboru,

W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom

wykonanych éwiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

Indywidualizacja pracy uczniéw polegaé moze na

dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,

dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz

czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidow. W zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy
indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i
posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym
stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej
literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw
zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci

i ciggtosci wiedzy uczniow.

3.6. Podstawy maszynoznawstwa

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka maszyn.
— Energia, jej rodzaje i zrodia.

— Podstawy hydromechaniki.

- Klasyfikacja maszyn hydraulicznych.

- Klasyfikacja pomp.

— Charakterystyka napedéw hydrostatycznych i
hydrokinetycznych, pneumatycznych i
pneumatyczno-hydraulicznych.

— Sprezarki — ogdlna charakterystyka i
klasyfikacja; sprezarki ttokowe, rotacyjne,
wyporowe i przeptywowe.

— Zasady uzytkowania maszyn i urzadzen.

— Korozja i jej rodzaje.

— Sposoby ochrony przed korozja.

- Dokumentacja techniczna maszyn i urzgdzen.
— Organizacja transportu wewnetrznego.

- Srodki transportu wewnetrznego — rodzaje,
zastosowanie.

— Dzwignice w transporcie wewnetrznym.

— Wdzki transportowe.

— Rodzaje przenosnikéw.

— Maszyny i srodki transportowe.

— Automatyzacja transportu wewnetrznego.

— Dobér $rodkéw transportu do rodzaju materiatu.
- Sktadowanie materiatow.

PKZ(MG.a)(16)2 rozrézni¢ rodzaje i zrédta energii;
PKZ(MG.a)(16)3 scharakteryzowac zjawiska
fizyczne zachodzgce w przewodach
hydraulicznych;

PKZ(MG.a)(16)4 scharakteryzowac¢ rodzaje i
zastosowanie maszyn hydraulicznych;
PKZ(MG.a)(16)5 rozpoznaé rodzaje i
zastosowanie maszyn hydraulicznych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(MG.a)(16)6 scharakteryzowac rodzaje,
budowe i zastosowania napedéw pneumatyczno-
hydraulicznych;

PKZ(MG.a)(16)7 rozpoznac rodzaje i
zastosowanie napedoéw
pneumatycznohydraulicznych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(MG.a)(16)8 scharakteryzowa¢ rodzaje,
budowe, zasade dziatania i zastosowanie
sprezarek;

PKZ(MG.a)(16)9 rozpozna¢ rodzaje i
zastosowanie sprezarek;

PKZ(MG.a)(10)1 scharakteryzowac rodzaje korozji
i sposoby ochrony przed korozjs;
PKZ(MG.a)(10)2 dobra¢ sposoéb ochrony przed
korozja;

PKZ(MG.a)(8)1 sklasyfikowac srodki transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(8)2 okresli¢ zastosowanie srodkéw
transportu wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(9)1 dobra¢ sposdéb transportu w
zaleznosci od ksztattu, gabarytéw, ciezaru
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materiatu;

PKZ(MG.a)(9)2 dobraé sposéb skladowania
materiatdw uwzgledniajgc wymogi warunkow
sktadowania wskazanych przez producenta

Planowane zadania

1. Rozpoznawanie srodkow transportu wewnetrznego oraz okreslanie ich zastosowania
Zadaniem ucznidw bedzie rozpoznanie srodkéw transportu wewnetrznego przedstawionych w
prezentacji multimedialnej oraz okre$lenie ich zastosowania w branzy motoryzacyjnej. Cwiczenie
moze by¢ wykonywane w zespotach 2-3-osobowych z wykorzystaniem zasobéw internetowych oraz
innych zrédet informaciji zawodowe;.
2. Wskazanie przyktadéw wykorzystania napedéw hydraulicznych w pojazdach

samochodowych
Zadaniem ucznia jest na podstawie dokumentacji technicznej pojazdu samochodowego wskazanie
i uzasadnienie zastosowania napedu hydraulicznego. Zadanie mozna wykonaé¢ indywidualnie lub
grupowo.
Zadania

1. Zadaniem ucznia jest dobranie dzwignika do podniesienia o 115 cm, ciezaru 28 kg,

stojacego na nézkach o wysokosci 150 mm.
2. Uczen ma opracowac plan transportu silnika samochodowego z samochodu ciezarowego do

warsztatu. W warsztacie-hali produkcyjnej jest suwnica o odpowiednim udzwigu.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn, wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng, stanowiska
komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, pomoce dydaktyczne do
ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki stosowane w budowie
i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw
konstrukcji maszyn.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty pracy dla
uczniéw, prezentacje multimedialne dotyczgce materiatéw konstrukcyjnych, prébki materiatéw, normy PN
oraz ISO, pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, normy i katalogi oraz poradniki
stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn i pojazdéw samochodowych,
pomoce dydaktyczne w zakresie podstaw konstrukcji maszyn. Podstawowym celem zaje¢ jest osiggniecie
efektow ksztatcenia w zakresie: zasady doboru tolerancji wymiarowych, maszyn i urzadzenia transportu
wewnetrznego; zagadnienia planowania transportu elementéw, oraz dobdér materiatdw konstrukcyjnych
w zaleznosci od warunkow pracy elementu konstrukcyjnego.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrodet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byc¢
metoda c¢wiczen, zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw
wiasciwosci lub wymagan technicznych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci ucznidow w zakresie maszynoznawstwa.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osbdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepdw ucznia powinno odbywac¢ sie w sposob ciggly i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajeé. Ocenienie powinien
obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidow pod katem zatozonych celow
ksztatcenia, identyfikowanie postepéw uczniéw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze byé¢ takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci
uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

» testéw osiggnie¢ szkolnych wielokrotnego wyboru,

* ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos$¢ wykonanych
¢éwiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakohczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testow osiagnie¢ szkolnych
wielokrotnego wyboru. W kohcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego
oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
» dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

* dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy uczniow polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy

wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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4. ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

4.1. Podstawy elektrotechniki pradu statego i zmiennego

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Prad elektryczny, napiecie, natezenie.

Materiaty i ich wkasno$ci elektryczne i magnetyczne.
Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma.

Jednostki uktadu Sl stosowane w elektrotechnice i
elektronice.

Elementy obwodu elektrycznego i ich oznaczanie w
dokumentacji techniczne;.

Rezystancja zastepcza uktadu szeregowego,
réwnolegtego i mieszanego.

Pojemnos$¢ zastepcza ukiadéw.

|'i Il prawo Kirchhoffa oraz prawo Ohma dla obwodéw
pradu statego.

Moc czynna w obwodach pradu statego, bilans mocy
czynnej, dopasowanie odbiornika do rzeczywistego
zrodta napiecia statego, sprawno$c¢ uktadu.

Analiza obwodéw pradu statego z wykorzystaniem
symulacji komputerowe;.

Zjawiska zwigzane z prgdem elektrycznym:
elektromagnetyzm, elektrostrykcja,
piezoelektrycznosé.

Budowa i zasada dziatania elementéw
reaktancyjnych — cewki indukcyjnej i kondensatora.
|'i Il prawo Kirchhoffa oraz prawo Ohma dla obwodéw
pradu sinusoidalnego.

Oscyloskop — budowa, zasada dziatania i
zastosowania.

Analiza obwodéw pradu sinusoidalnego

z wykorzystaniem symulacji komputerowe; i
oscyloskopu.

PKZ(EE.a)(1)1 wyjasni¢ podstawowe
pojecia z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

PKZ(EE.a)(1)2 wyjasni¢ pojecia mocy,
sprawnosci;

PKZ(EE.a)(2)1 scharakteryzowac
materiaty pod wzgledem wtasciwosci
elektrycznych i magnetycznych;
PKZ(EE.a)(2)2 okresla¢ zastosowania
materiatéw w elektrotechnice;
PKZ(EE.a)(2)3 opisa¢ wtasciwosci i
przebieg pradu statego;

PKZ(EE.a)(2)4 wyjasni¢ zjawiska
elektromagnetyzmu, elektrostrykc;ji i
piezoelektrycznosci;

PKZ(EE.a)(2)5 opisac¢ przebieg pradu
przemiennego;

PKZ(EE.a)(3)1 scharakteryzowac
wielkosci fizyczne obwodéw pradu
Zmiennego;

PKZ(EE.a)(3)2 zastosowac jednostki
chrakteryzujgce prad elektryczny;
PKZ(EE.a)(4)1 wyjasni¢ pojecia dotyczgce
przebiegéw sinusoidalnych;
PKZ(EE.a)(4)2 wyjasni¢ pojecia
dotyczgce obwoddw elektrycznych prgdu
sinusoidalnego;

PKZ(EE.a)(4)3 wyznaczy¢ wartos¢
skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze
poczatkowg przebiegu sinusoidalnego;
PKZ(EE.a)(5)1 wyznaczyc¢ rezystancje
zastepczg uktaddw;

PKZ(EE.a)(5)2 wyznaczy¢ pojemnosé
zastepczg uktadéw;

PKZ(EE.a)(5)3 zastosowac | i Il prawo
Kirchhoffa oraz prawo Ohma;
PKZ(EE.a)(5)4 wyjasni¢ znaczenie praw
Kirchhoffa w analizie uktadow
elektrycznych;

PKZ(EE.a)(6)1 rozpozna¢ na schematach
obwody i ich elementy elektryczne;
PKZ(EE.a)(6)2 rozpozna¢ elementy
uktadu elektrycznego na podstawie
symboléw i opisu;

PKZ(EE.a)(14)1 dobra¢ metody i
przyrzady do pomiaru parametréwuktadéw
elektrycznych

PKZ(EE.a)(18)1 zanalizowa¢ obwody
pradu statego i zmiennego z
wykorzystaniem technologii
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Planowane zadania
1. Przeliczanie jednostek
Zadaniem ucznia jest podanie wynikow pomiaréw wielkosci fizycznych w odpowiednim przeliczniku.

1A= mA
10V=......co kV
40=.. ... kQ

Nauczyciel moze przedstawi¢ inne propozycje przeliczen jednostek.

2. Czytanie schematéw elektrycznych

Zadaniem ucznia jest z przedstawionych schematéw wypisanie rozpoznanych elementéw
elektrycznych. Odpowiednie schematy powinien przygotowac nauczyciel.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni podstaw motoryzaciji, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna, stanowiska komputerowe
dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, uzytkowe programy branzowe, modele
pojazdow, zespoty i podzespoty elektryczne i elektroniczne oraz czesci pojazdéw, elementy instalaciji
pojazdow, modele przedstawiajgce stopien zuzycia oraz sposoby regeneracji czesci elektrycznych
i elektronicznych pojazdow, zestawy do demonstracji budowy i dziatania zespotéow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych pojazdéw; materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—
obstugowe pojazdéw, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych, katalogi
czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy
i dziatania zespotow i podzespotow elektrycznych i elektronicznych pojazdoéw, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotdw oraz zespotdw elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych, elementy instalacji pojazdow samochodowych, zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen,
czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje
multimedialne i filmy dydaktyczne obrazujace rodzajow uktadéw elektrycznych i elektronicznych
stanowigcych wyposazenie pojazdow samochodowych, programy komputerowe i platformy do
pozyskiwania czesci elektrycznego wyposazenia pojazdéw samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczeh,
projektow, tgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wykiad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda’
¢éwiczen zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisdéw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepdéw ucznia powinno odbywac sie w sposob ciggly i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteridow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinno obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod kgtem
zatozonych celdéw ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektow ksztatlcenia, moze byé takze
sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci ucznidow po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdziandéw pisemnych,
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+ testéw osiggnieé szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegdélng uwage nalezy zwréci¢é na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych
éwiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystgpit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy ucznidw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz
czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy
indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czitonkéw zespotu, by

kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

4.2. Podstawy elektroniki

Tresci ksztatcenia Uszczegébtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Schematy ideowe uktaddéw elektrycznych i PKZ(EE.a)(7)1 sporzadzi¢ schemat ideowy

elektronicznych. analogowego uktadu elektrycznego i

— Budowa i zasada dziatania, parametry, elektronicznego;

charakterystyki, funkcje i obszary zastosowan PKZ(EE.a)(7)2 sporzgdzi¢ schemat montazowy

elementow pétprzewodnikowych oraz analogowego uktadu elektrycznego i

optoelektronicznych. elektronicznego;

— Budowa, zasada dziatania, parametry, PKZ(EE.a)(8)1 scharakteryzowac parametry

charakterystyki i obszary zastosowan elementow potprzewodnikowych;

wzmacniaczy. PKZ(EE.a)(8)2 scharakteryzowaé parametry

- Budowa, zasada dziatania, parametry, elementow optoelektronicznych;

charakterystyki i obszary zastosowan uktadow PKZ(EE.a)(12)1 okresli¢ funkcje elementow
prostowniczych, stabilizacyjnych i zasilajgcych. potprzewodnikowych;
— Szacowanie wartosci parametrow wzmachniaczy, [PKZ(EE.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementéw

prostownikow, stabilizatoréw, zasilaczy i optoelektronicznych;

generatorow. PKZ(EE.a)(14)2 dobra¢ metody i przyrzady do

- Wptyw elementdw i podzespotéw na prace pomiaru parametrow ukfadéw elektronicznych;
analogowych uktadéw elektronicznych. PKZ(EE.a)(17)1 wyszuka¢ w katalogu lub instrukc;ji
— Dobér analogowych uktadéw elektronicznych w  informacje dotyczgce elektronicznych uktadéw
zaleznosci od warunkow eksploatacyjnych. analogowych i cyfrowych;

— Zasada dziatania, parametry, charakterystykii |PKZ(EE.a)(18)2 zastosowa¢ oprogramowanie
obszary zastosowan bramek logicznych. komputerowe do wyznaczenia parametrow

— Charakterystyki oscyloskopowe uktadow liniowego obwodu elektrycznego pradu statego i
elektronicznych sinusoidalnego;
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Planowane zadania

1. Czytanie schematéw uktadow elektronicznych.

Zadaniem ucznia jest z przedstawionych schematéw wypisanie rozpoznanych elementéw
elektronicznych. Odpowiednie schematy powinien przygotowaé nauczyciel.

2. Pomiary parametréw ukladéw elektronicznych.

Zadaniem ucznia jest zaplanowanie pomiaréw parametréw uktadow elektronicznych. Nalezy dobra¢, do
zaproponowanego przez nauczyciela pomiaru, metode, narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz opisaé
przebieg tego pomiaru.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng, stanowiska komputerowe
dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, uzytkowe programy branzowe, modele
pojazdow, zespoty i podzespoty elektryczne i elektroniczne oraz czesci pojazdow, elementy instalacii
pojazdow, modele przedstawiajgce stopien zuzycia oraz sposoby regeneracji czesci elektrycznych
i elektrycznych i elektronicznych pojazdéw; materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—
obstugowe pojazdéw, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstraciji
budowy i dziatania zespotéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw, przyrzady
pomiarowe i montazowe, modele i przekroje podzespotdw oraz zespotdw elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych, elementy instalacji pojazdéw samochodowych, zestawy’
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci
zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne obrazujgce rodzajow uktadéw elektrycznych i
elektronicznych stanowigcych wyposazenie pojazdow samochodowych, programy komputerowe i platformy
do pozyskiwania czesci elektrycznego wyposazenia pojazdow samochodowych i informacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody céwiczen,
projektow, taczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrodet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyjasnienia, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢wiczen zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia uwzglednienie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Warta
zastosowania jest takze metoda projektow.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 30 osbéb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepdw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggly i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinien obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod katem
zatozonych celéw ksztalcenia, identyfikowanie postepdéw ucznidbw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze byé takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.
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W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdziandw pisemnych,

» testéw osiggnieé szkolnych,

« ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen. (system portfolio).
Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na: czytanie ze zrozumieniem informacji
podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych ¢wiczen, poprawnosc¢
wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych éwiczen i projektu, jesli wystapit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Indywidualizacja pracy ucznidow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowe;j literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy
wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

5. BUDOWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

5.1. Podstawowe wiadomosci o silnikach spalinowych

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Klasyfikacja ttokowych silnikéw spalinowych. PKZ(MG.u)(1)1 scharakteryzowa¢ budowe ukfadu

— Uktad konstrukcyjny silnika ttokowego konstrukcyjnego silnika spalinowego;

— Parametry konstrukcyjne silnika ttokowego PKZ(MG.u)(1)2 scharakteryzowa¢ parametry pracy
— Zasada dziatania silnika 4-suwowego i 2- silnika spalinowego;

suwowego PKZ(MG.u)(1)3 rozrozni¢ komory spalania silnikow
— Benzyny i oleje napedowe spalinowych;

— Paliwa alternatywne PKZ(MG.u)(2)1 wyjasni¢ zasade dziatania silnika

— Proces spalania w silniku ZI i ZS dwusuwowego;

— Komory spalania silnikow ZI, ZS PKZ(MG.u)(2)2 wyjasni¢ zasade dziatania silnika
— Spaliny silnika czterosuwowego;

— Parametry pracy silnika PKZ(MG.u)(2)3 wyjasni¢ zasade dziatania silnika

— Charakterystyki silnikow Wankla

PKZ(MG.u)(4)1 rozrozni¢ materiaty
eksploatacyjne stosowane w silnikach
spalinowych;

PKZ(MG.u)(7)1 zastosowac programy
komputerowe w celu sporzgdzania wykresow
charakterystyk silnikéw spalinowych

Planowane zadania
1) Okreslanie podzespotéw ukladu
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Zadaniem ucznia jest wskazanie na modelu uktadu dotadowania silnika, poszczegdlnych
podzespotéw uktadu i omowienie budowy turbosprezarki.

2) Postugiwanie sie dokumentacja techniczng
Zadaniem ucznia jest odczytanie z wykresu mocy i momentu obrotowego silnika wskazanego
przez nauczyciela nastepujgcych parametréw pracy silnika: maksymalnej mocy
i maksymalnego momentu obrotowego i momentu obrotowego odpowiadajgcego
maksymalnej mocy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazong

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdw pojazdéow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotdw i podzespotdéw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z

projektorem multimedialnym/tablicg multimedialng, z pakietem programoéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materialy eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdéw
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych, przyrzgdy diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce
podstawowych wiadomosci o silnikach, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania czesci
pojazdéw samochodowych i informacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, taczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrodet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢wiczen zwiaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy ucznidw:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia moga byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
os6b. Zespoty do wykonywania zadah mogg liczy¢ od 2 do 5 osob. Zajecia nalezy prowadzi¢
w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposdb ciggly i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinno obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod katem
zatozonych celéw ksztalcenia, identyfikowanie postepéw ucznidbw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektdw ksztatcenia, moze byé¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdzianow pisemnych,

+ testow osiggnie¢ szkolnych,
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* ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania c¢wiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegoélng uwage nalezy zwrécic na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawno$¢é wykonanych
éwiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W kohAcowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych éwiczen i projektu, jesli wystapit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okre$lone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy czionkéw zespotu, by kazdy

wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

5.2. Konstrukcja silnika spalinowego

Uszczegébtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia i . . L. .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Kadtuby i gtowice PKZ(MG.u)(1)4 scharakteryzowa¢ budowe

- Ukfad korbowy poszczegdlnych ukfadow silnika spalinowego;
— Uktadu rozrzadu PKZ(MG.u)(1)5 rozpozna¢ materiaty

- Ukfad chtodzenia silnika stosowane na elementy konstrukcyjne silnika
- Uktad smarowania spalinowego;

- Ukfady zasilania silnikéw PKZ(MG.u)(2)4 wyjasni¢ zasade dziatania

— Uktad dolotowy poszczegolnych ukfadow silnika spalinowego;
- Ukfad wylotowy PKZ(MG.u)(3)1 rozrézni¢ elementy i uktady

elektryczne i elektroniczne stosowane w
poszczegodlnych ukfadach konstrukcyjnych

silnikéw spalinowych;

Planowane zadania
1) Opisywanie procedury pomiaru.
Zadaniem ucznia jest opisanie kolejnosci czynnosci wykonywanych podczas pomiaru
cisnienia sprezania w cylindrach silnika spalinowego.
2) Postugiwanie sie dokumentacja techniczna.
Zadaniem ucznia jest przeprowadzenie analizy wynikéw pomiaru cisnienia sprezania w
cylindrach silnika na podstawie dostepnej dokumentac;ji.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazong

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,

katalogi czesci i materiatbw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje

podzespotéw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania

zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela

podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz

z projektorem multimedialnym/tablica multimedialna, z pakietem programoéw biurowych i uzytkowych
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programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazddéw
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, zestawy cEwiczen, instrukcje do éwiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce
konstrukgiji silnika spalinowego, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania cze$ci pojazdow
samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢éwiczeh zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
os6b. Zespoty do wykonywania zadah mogg liczy¢ od 2 do 5 oso6b. Zajecia nalezy prowadzi¢
w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywaé sie w sposdb  ciggty
i systematyczny w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinno obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidow pod katem
zatozonych celéow ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdziandéw pisemnych,

+ testéw osiggnieé szkolnych,

* ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen. (system portfolio).
Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na: czytanie ze zrozumieniem informaciji
podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych ¢wiczen, poprawnosc
wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystapit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.’

Indywidualizacja pracy uczniéw polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadanh oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.
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Uczniom szczegolnie zdolnym i posiadajagcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy

wykonywat te cze$¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

5.3. Wiadomosci ogélne o pojazdach

Tresci ksztatcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:
— Podstawowe definicje i podziat pojazdéw PKZ(MG.u)(4)2 wyjasni¢ zasady eksploatacji
samochodowych pojazdow samochodowych;
— Rodzaje uktadéw napedowych PKZ(MG.u)(4)3 okresli¢ wptyw czynnikéw
— Zadania i og6lna budowa uktadéw technicznych i eksploatacyjnych na stan
konstrukcyjnych podwozia techniczny pojazdu;
- Zrodta napedu pojazdéw samochodowych. PKZ(MG.u)(4)4 scharakteryzowac¢ rodzaje zuzycia
— ldentyfikacja pojazdéw pojazdéw samochodowych;
— Charakterystyki techniczne pojazdow PKZ(MG.u)(4)5 rozrézni¢ rodzaje i zakres obstugi
samochodowych pojazdéw samochodowych;
- Wymagania eksploatacyjne pojazdow PKZ(MG.u)(4)6 rozrézni¢ metody napraw i
samochodowych regeneracji czesci;
— Zuzywanie sie pojazdéw i ich elementow PKZ(MG.u)(7)2 zastosowac programy
— Rodzaje tarcia komputerowe w celu identyfikacji pojazdu z
— Zasady, zakres wykonywania obstug i ich wykorzystaniem numeru VIN;
rodzaje
— Metody oceny stanu technicznego pojazdu
- Metody weryfikacji czesci
- Metody naprawy i regeneracji czesci PKZ

Planowane zadania

1) Okreslanie zakresu czynnosci obstugowych

Zadaniem ucznia jest przedstawienie dla wybranego pojazdu okreséw miedzy przeglgdowych
zalecanych przez producenta. Odpowiednim okresom przegladowym dopisz wykaz czynnosci
wykonywanych podczas technicznej obstugi okresowe;j.

2)ldentyfikacja pojazdow

Zadaniem ucznia jest podanie przykfadowych miejsc rozmieszczenia numeru VIN w pojezdzie,
a nastepnie rozszyfrowanie numeru VIN podanego przez prowadzgcego zajecia.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazong

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotéw pojazdéow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdow pojazdéow samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym/tablica multimedialng, z pakietem programéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdow
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotdw i podzespotdéw pojazdéw samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje

podzespotéw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy cwiczen, instrukcje do c¢wiczen,
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czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce
ogoélnych wiadomosci o pojazdach, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania czesci
pojazdéw samochodowych i informacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody cwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wykiad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢wiczen zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie moga pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniow:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
0s0Ob. Zespoty do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb. Zajecia nalezy prowadzi¢ w
oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywacé sie w sposéb ciggty i systematyczny w
toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Ocenienie powinno
obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw pod kgtem zatozonych celéw
ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektéow ksztatcenia, moze byc¢ takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci
uczniéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:
* sprawdziandéw pisemnych,
+ testdéw osiggnieé szkolnych,
« ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen. (system portfolio).
Podczas obserwacji szczegolng uwage nalezy zwrdécic¢ na: czytanie ze zrozumieniem
informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych éwiczen, poprawnos$é
whioskowania.
Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystapit.

55



Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwo$ci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajagcym okre$lone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowac¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowe;j literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkdw zespotu, by kazdy

wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

5.4. Uklad przeniesienia napedu

Tresci ksztalcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:
— Rodzaje uktadéw przeniesienia napedu PKZ(MG.u)(1)6 scharakteryzowa¢ budowe uktadu
— Sprzegta samochodowe przeniesienia napedu pojazdu samochodowego;
— Skrzynki biegéw PKZ(MG.u)(2)5 wyjasni¢ zasade dziatania
— Automatyczne skrzynki biegow poszczegolnych elementow uktadu przeniesienia
- Waly napedowe i przeguby napedu pojazdéw samochodowych;
- Przektadnie gtéwne i mechanizmy réznicowe PKZ(MG.u)(3)2 rozrozni¢ czujniki elektryczne i
— Potosie i piasty két napedowych elektroniczne stosowane w uktadach przeniesienia
— Skrzynki rozdzielcze napedu pojazdéw samochodowych;
— Materiaty eksploatacyjne stosowane w uktadach [PKZ(MG.u)(6)1 okresli¢ stopieh zuzycia
przeniesienia napedu. elementow uktadu przeniesienia napedu;
PKZ(MG.u)(7)3 zastosowac programy
komputerowe w celu doboru parametréw ukfadu
napedowego pojazdéw samochodowych

Planowane zadania

1) Charakterystyka budowy pojazdu.
Zadaniem ucznia jest wskazanie na modelu uktadu napedowego poszczegoinych elementéw
uktadu, podanie ich nazwy i zadania.

2) Okreslenie zakresu naprawy.
Zadaniem ucznia jest podanie przyczyn przedwczesnego zuzywania sie tarczy sprzegta oraz

rozpoznanie podanych przyczyn na przygotowanych przez nauczyciela przyktadach zuzytych czesci.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzaciji, wyposazong

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdéw pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotéw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablica multimedialng, z pakietem programoéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdoéw
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.
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Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotdw i podzespotdw pojazdéw samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, zestawy céwiczen, instrukcje do éwiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczace
uktadéw przeniesienia napedu w pojazdach samochodowych, programy komputerowe i platformy do
pozyskiwania czesci pojazdéw samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda
¢éwiczeh zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisdéw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw: indywidualnie
oraz zespotowo. Cwiczenia mogg by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do
wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 osob. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w
systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggly i systematyczny w
toku realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Ocenienie powinno obejmowaé: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod kagtem
zatozonych celéw ksztatcenia, identyfikowanie postepéw ucznidbw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

. sprawdzianow pisemnych,

» testow osiggnie¢ szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania c¢wiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze zrozumieniem
informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych éwiczen, poprawnosé
wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystgpit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Indywidualizacja pracy ucznidow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz
czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do =zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy
indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu zlozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadah miedzy cztonkdéw zespotu, by
kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

5.5. Uktad hamulcowy

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi
— Rodzaje uktadéw hamulcowych PKZ(MG.u)(1)7 scharakteryzowa¢ budowe ukfadu
— Budowa i zasada dziatania uktadu hamulcowegohamulcowego pojazdu samochodowego;
- Hamulce bebnowe PKZ(MG.u)(2)6 wyjasni¢ zasade dziatania
— Hamulce tarczowe poszczegdlnych rodzajow uktadéw hamulcowych
- Hamulce tasmowe pojazdéw samochodowych;
— Mechanizmy uruchomiajgce hamulce PKZ(MG.u)(3)3 rozrozni¢ czujniki elektryczne i
— Uktady rozdzielajgce sity hamowania elektroniczne stosowane w uktadach hamulcowych
— Uktady zapobiegajgce blokowaniu két pojazdow samochodowych
samochodu — Hamulce ciggtego dziatania PKZ(MG.u)(6)2 okresli¢ stopien zuzycia
— Badania kontrolne uktadu hamulcowego elementow uktadu hamulcowego pojazdu
— Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne samochodowego
stosowane w uktadach hamulcowych.

Planowane zadania

1) Charakterystyka budowy pojazdu
Zadaniem ucznia jest zlokalizowanie i podanie nazw elementéw uktadu hamulcowego na
przygotowanym stanowisku éwiczeniowym.

2) Postugiwanie sie dokumentacja techniczna
Zadaniem ucznia jest dokonanie oceny skutecznosci dziatania uktadu hamulcowego na podstawie

wynikéw z badah stanowiskowych na stacji diagnostyczne;.

Warunki osiggania efektéw ksztatlcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazong

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablica multimedialng, z pakietem programéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdow
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych, przyrzgdy diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce
uktadéw hamulcowych w pojazdach samochodowych, programy komputerowe i platformy do
pozyskiwania czesci pojazdow samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody céwiczen,
projektow, taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wykiad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
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¢wiczen zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisdéw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowaé samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw: indywidualnie

oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do

wykonywania zadan moga liczy¢ od 2 do 5 os6b. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w

systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepédw ucznia powinno odbywac sie w sposob ciggly i systematyczny w
toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.

Ocenienie powinno obejmowa¢: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod katem
zatozonych celéw ksztatcenia, identyfikowanie postepdéw ucznidw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdzianow pisemnych,

» testéw osiggnie¢ szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidbw podczas wykonywania ¢éwiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegdélng uwage nalezy zwr6cié na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawno$é wykonanych
¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystagpit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajacym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

5.6. Ukiad jezdny

Tresci ksztalcenia Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
— Rodzaje i budowa ukfadu kierowniczego PKZ(MG.u)(1)8 scharakteryzowa¢ budowe uktadu
— Mechanizm kierowniczy jezdnego pojazdu samochodowego;
— Mechanizm zwrotniczy PKZ(MG.u)(1)9 rozpoznac¢ elementy sktadowe
— Mechanizmy wspomagania ukfadu uktadu jezdnego;
kierowniczego PKZ(MG.u)(1)10 scharakteryzowac rodzaj kot
— Parametry diagnostyczne okreslajgce ustawienie|pojazdu samochodowego w oparciu o ich
két i osi pojazdu oznaczenie;
— Zawieszenia pojazdéw PKZ(MG.u)(1)11 scharakteryzowac rodzaj opon
— Kota — Budowa i rodzaje ogumienia pojazdu samochodowego w oparciu o ich
— Oznaczenia opon oznaczenie;
PKZ(MG.u)(2)7 wyjasni¢ zasade dziatania
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poszczegolinych mechanizmow uktadu jezdnego
pojazdu samochodowego;

PKZ(MG.u)(3)4 rozrézni¢ elementy i uklady
elektryczne i elektroniczne stosowane w
poszczegolnych ukfadach konstrukcyjnych uktadu
jezdnego;

PKZ(MG.u)(4)7 rozrézni¢ parametry diagnostyczne
okreslajgce ustawienie kot i osi pojazdu;
PKZ(MG.u)(6)3 okresli¢ stopien zuzycia
elementow uktadu jezdnego pojazdu
samochodowego;

Planowane zadania
1) Charakterystyka budowy pojazdu.
Zadaniem ucznia jest omowienie jakie rozwigzanie techniczne uktadu kierowniczego zastosowane
zostato w modelu wskazanym przez prowadzacego znajdujacym sie na stanowisku ¢wiczeniowym.
2) Postugiwanie sie dokumentacjg techniczna.
Zadaniem ucznia jest rozpoznanie oznaczen opony znajdujgcej sie na stanowisku i dokonanie
oceny jej stanu technicznego. Zadanie wykonaj na przygotowanym przez nauczyciela formularzu.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji, wyposazong

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdéw pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z
projektorem multimedialnym/tablica multimedialng, z pakietem programéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdow
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, zestawy c¢wiczen, instrukcje do éwiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce
uktadu jezdnego w pojazdach samochodowych, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania

czesci pojazdow samochodowych i informacgiji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga aktywizujgcych metod ksztaicenia z uwzglednieniem metody céwiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz’
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢wiczeh zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosSci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy ucznidw:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
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0sOb. Zespoty do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb. Zajecia nalezy prowadzi¢
w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposoéb ciagty i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec¢. Ocenienie powinno
obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod katem zatozonych celdéw
ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze byé¢ takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci
uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdziandéw pisemnych,

+ testow osiggnie¢ szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢éwiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwr6ci€é na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawno$¢ wykonanych
¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystgpit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadah, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajagcym okredlone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

5.7. Nadwozia pojazdéw samochodowych

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia Rk . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Budowa i zadania ram PKZ(MG.u)(1)12 rozpoznac¢ poszczegdine

— Konstrukcja ramowa rodzaje nadwozi pojazdéw samochodowych;
- Nadwozie pojazdéw samochodowych PKZ(MG.u)(1)13 scharakteryzowa¢ budowe
— Przyczepy i naczepy poszczegodlnych rodzajéw nadwozi

— Motocykle. pojazdéw samochodowych;

Planowane zadania

1) Dobor materiatéw eksploatacyjnych
Zadaniem ucznia jest dobdr do wskazanego pojazdu samochodowego na podstawie danych
technicznych wszystkich materiatéw eksploatacyjnych.

2) Charakterystyka budowy pojazdu
Zadaniem ucznia jest omoéwienie jaki typ nadwozia zastosowany zostat na wskazanym przez

prowadzacego pojezdzie.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni podstaw motoryzaciji, wyposazong
w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdbw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdw pojazddédw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym/tablicg multimedialng, z pakietem programéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdéw
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdw pojazdéw samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne
dotyczace nadwozi pojazdéow samochodowych, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania
czesci

pojazdéw samochodowych i informac;ji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyklad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda
¢éwiczen zwilaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
oséb. Zespoty do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb. Zajecia nalezy prowadzic¢
w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepéw ucznia powinno odbywac sie w sposob ciagty i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Ocenienie powinno obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw pod katem
zatozonych celéw ksztatcenia, identyfikowanie postepow ucznidw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektdw ksztatcenia, moze byc takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdziandéw pisemnych,

+ testéw osiggnie¢ szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrécié na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych
éwiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatlu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystgpit.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na

dostosowaniu stopnia trudnosci zadanh oraz czasu

ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowaé
instrukcje do zadanh, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie

konsultacji indywidualnych.
Uczniom szczegolnie zdolnym i

posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy

zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,

studiowanie dodatkowe;j literatury.

6. DIAGNOSTYKA | NAPRAWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

6.1. Diagnostyka pojazdéw samochodowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Ocena bez przyrzgdowa zespotu napedowego.
— Pomiary mocy i momentu obrotowego.

— Pomiary sktadu spalin silnikéw z zaptonem
iskrowym.

— Pomiary zadymienia spalin silnikow z zaptonem
samoczynnym.

- Weryfikacja kadtubéw i gtowic.

- Weryfikacja czesci mechanizmu korbowego.

— Weryfikacja cze$ci mechanizmu rozrzgdu.

— Diagnostyka wstepna silnika na podstawie
wskazan systemu diagnostyki poktadowe;.

— Ocena szczelnosci przestrzeni nadttokowej
cylindréw.

— Ocena stanu technicznego uktadu smarowania.
— Diagnozowanie uktadu chtodzenia.

— Diagnozowanie uktadu zaptonowego.

— Kontrola podstawowych czujnikow.

— Diagnozowanie sond lambda i innych czujnikow
oczyszczania spalin.

— Ocena stanu technicznego uktadu zasilania
paliwem silnikow o zaptonie iskrowym.

— Ocena stanu technicznego uktadu zasilania
paliwem silnikéw z zaptonem samoczynnym.

— Ocena stanu technicznego uktadu zasilania
paliwem common rail.

— Ocena skutecznosci uktadu hamulcowego.

— Diagnozowanie uktadéw ABS i ESP.

— ldentyfikacja luzoéw tozysk két jezdnych,
zawieszenia i koncowek drgzkéw uktadu
kierowniczego.

— Kontrola ustawienia két i osi samochodu.

— Kontrola sprawnosci amortyzatoréw.

— Badanie két jezdnych samochodu.

- Kontrola ustawienia sSwiatet samochodu.

— Kontrola uktadu poduszek gazowych i napinaczy
pasow.

— Diagnozowanie uktadu klimatyzaciji.

— Kontrola wspomagania ukfadu kierowniczego
— Organoleptyczna ocena stanu technicznego
nadwozia. — Kontrola jako$ci i pomiar grubosci
powtoki lakierniczej.

- Kontrola geometrii bryty nadwozia samochodu

PKZ(EE.a)(15)2 zinterpretowa¢ wskazania
przyrzadéw kontrolno-pomiarowych podczas
diagnostyki pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw
diagnostycznych w postaci wykresow;
MG.18.1(1)4 okresli¢ procedury przyjecia pojazdu
do diagnostyki;

MG.18.1(1)5 rozrozni¢ rodzaje dokumentagciji
przyjecia pojazdu do diagnostyki;

MG.18.1(3)1 scharakteryzowa¢ budowe
poszczegoblnych elementéw uktadoéw elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(3)2 wyjasni¢ zasade dziatania
poszczegdblnych podzespotdw silnika spalinowego;
MG.18.1(3)3 scharakteryzowa¢ budowe
poszczegdblnych uktaddéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(3)4 wyjasni¢ zasade dziatania
poszczegdblnych podzespotow i zespotdéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(6)6 rozpoznac usterki i uszkodzenia
pojazdu na podstawie opisu objawow
niesprawnosci;

MG.18.1(6)7 opracowaé procedure diagnostyki
poszczegoblnych podzespotow i zespotdw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(7)4 rozpozna¢ programy komputerowe
wspomagajgce proces diagnozowania
podzespotdw i zespotdéw pojazddw
samochodowych;

MG.18.1(8)7 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania pomiaréw i badan diagnostycznych
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(8)8 okresli¢ metody diagnostyki stanu
technicznego podzespotow i zespotéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(9)4 rozpoznac¢ sposoby dokonywania
oceny stanu technicznego pojazdu na podstawie
wykonanych pomiaréw i badan diagnostycznych
podzespotdw i zespotéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(5)1 okresli¢ urzadzenia, narzedzia i

przyrzady niezbedne do weryfikacji zespotéw i
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podzespotéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(5)2 okresli¢ metody i sposoby weryfikacji
zespotdw i podzespotdw pojazdéw
samochodowych;

Planowane zadania
1) Analiza wynikéw kontroli ustawienia $wiatet samochodu.
Zadaniem ucznia jest ocena stanu technicznego oswietlenia pojazdu na podstawie wykonanych
badan i pomiaréw przekazanych przez nauczyciela oraz poréwnanie tych wynikdéw z warunkami
technicznymi.
2) Opracowanie procedury pomiaru szczelnosci przestrzeni nadtlokowe;j silnika.
Zadaniem ucznia jest opracowanie procedury pomiaru szczelnosci przestrzeni nad-ttokowej
silnika, ktéra uwzglednia przygotowanie silnika do badan, dobdér odpowiednich narzedzi i

przyrzgdéw pomiarowych, wykonanie badania oraz analize wynikéw.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,

metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni podstaw motoryzaciji, wyposazonej

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materialdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotow pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotdw i podzespotdw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym/tablicg multimedialng, z pakietem programéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdow
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi cze$ci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotow pojazdow samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdéw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, zestawy éwiczen, instrukcje do éwiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce
podstawowych wiadomosci o silnikach, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania czesci
pojazdéw samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informaciji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda’
éwiczen zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy ucznidw:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
0s6b. Zespoty do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 osdéb. Zajecia nalezy prowadzi¢
w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.
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Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepdéw ucznia powinno odbywac sie w sposoéb ciggly i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.

Ocenienie powinno obejmowacé: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod katem
zatozonych celoéw ksztalcenia, identyfikowanie postepdéw uczniéw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztalcenia, moze byé takze
sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci uczniéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:
sprawdzianow pisemnych,

testow osiggniec¢ szkolnych,

ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegolng uwage nalezy zwrdcié na: czytanie ze zrozumieniem
informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos$¢ wykonanych éwiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego

wielokrotnego wyboru. W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu
pisemnego oraz poziom wykonanych éwiczen i projektu, jesli wystapit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Indywidualizacja pracy uczniéow polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz
czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna
zastosowac instrukcje do zadanh, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy
indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie
wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztionkéw zespotu, by

kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

6.2. Naprawa pojazdéw samochodowych

Tresci ksztatcenia Uszczegébtowione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Czynnosci wykonywane przed przystgpieniem do
wykonywania naprawy. Eksploatacja, obstuga oraz
czynnosci serwisowe pojazdu. Ogdlne
wyposazenie warsztatéw naprawy samochodow.
Stanowiska naprawcze. Metody napraw. Sposoby
montazu i demontazu. Przyjecie pojazdu do
naprawy oraz czynnosci zwigzane ze wstepng
diagnostykg pojazdu samochodowego. Lokalizacja

PKZ(EE.a)(11)1 okresli¢ sposoby wykorzystania
prac z zakresu obrébki recznej podczas naprawy
podzespotéw i zespotéw pojazdow
samochodowych;

PKZ(MG.a)(17)11 skorzysta¢ z dokumentac;ji
konstrukcyjnej, eksploatacyjnej i naprawczej
podzespotdw i zespotéw pojazdow
samochodowych;

uszkodzenh w pojezdzie. Lokalizacja uszkodzeh w
silniku. Wyjmowanie silnika i jego demontaz.
Naprawa bloku cylindrowego. Naprawa gtowicy.
Naprawa mechanizmu korbowego. Naprawa
mechanizmu rozrzadu. Naprawa uktadu
smarowania. Naprawa ukfadu chtodzenia.
Naprawa ukfadu zasilania. Montaz silnika.
Naprawa sprzegta i kota dwumasowego. Naprawa
skrzyni biegéw. Naprawa watéw napedowych.
Naprawa mostéw napedowych. Naprawa ramy.
Naprawa zawieszenia. Naprawa przedniej osi.
Naprawa két i ogumienia. Naprawa uktadu
kierowniczego. Naprawa uktadu hamulcowego.

PKZ(MG.u)(5)1 rozpoznac¢ wymagajgce obstugi i
konserwacji elementy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych automatycznych skrzynek biegow;
PKZ(MG.u)(5)2 rozpoznac¢ wymagajace obstugi i
konserwacji elementy uktadow elektrycznych i
elektronicznych wptywajgcych na bezpieczehstwo
kierowcy i pasazerow;

PKZ(MG.u)(5)3 rozpoznac¢ wymagajace obstugi i
konserwacji elementy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych wyposazenia dodatkowego
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(1)1 okresli¢ sposoby rozpoznawania

usterek i uszkodzen podzespotdw i zespotow
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Lokalizacja uszkodzen uktadéw elektrycznych i
elektronicznych. Naprawa przewoddw
elektrycznych. Wymiana akumulatora. Naprawa i
regeneracja alternatora. Naprawa i regeneracja
rozrusznika. Wymiana swiec zarowych. Naprawa
czujnikow i elementéw wykonawczych. Wymiana
zaworu EGR. Wymiana wtryskiwaczy. Naprawa
uktadu zaptonowego. Naprawa podzespotow i
zespotéw stosowanych w systemach
bezpieczenstwa pojazdu. Naprawa podzespotéw i
zespotow stosowanych w systemach komfortu
pojazdu. Naprawa instalacji oswietlenia pojazdu.
Naprawa blacharska nadwozia. Naprawa
lakiernicza nadwozia. Prace wykonczeniowe.
Naprawa elementéw nadwozia wykonanych z
tworzyw sztucznych. Czynnosci konserwacyjne.
Docieranie i préby pojazdu po naprawie. Koszty
napraw pojazdéw samochodowych. Ocena jakosci
wykonania naprawy.

pojazdow samochodowych na podstawie opisu
objawdw ich nieprawidiowej pracy;

MG.18.2(1)2 okresli¢ sposoby lokalizowania
uszkodzen elementdéw podzespotow i zespotow
pojazdéw samochodowych na podstawie analizy
wynikow pomiardéw i wynikéw badan
diagnostycznych;

MG.18.2(2)1 okresli¢ metody szacowania kosztow
elementow pojazdéw samochodowych
podlegajgcych wymianie;

MG.18.2(2)2 okresli¢ metody szacowania kosztéw
naprawy lub wymiany elementéw;

MG.18.2(3)1 dobra¢ metode naprawy
poszczegodlnych podzespotow i zespotdw
pojazdow samochodowych;

MG.18.2(3)2 dobra¢ metode naprawy stosownie
do stwierdzonych usterek technicznych;
MG.18.2(4)1 okresli¢ sposdb demontazu zespotow
i podzespotéw pojazdéw samochodowych
korzystajac z dokumentacji konstrukcyjnej,
eksploatacyjnej i naprawczej;

MG.18.2(4)2 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania przy demontazu uszkodzonych
elementow pojazddw samochodowych;
MG.18.2(6)1 okresli¢ zasady i sposoby doboru
zespotdw i podzespotéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(6)2 okresli¢ zasady i sposoby doboru
elementdéw zamiennych niezbednych do naprawy
zespotow i podzespotdéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(7)1 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania wymiany uszkodzonych zespotow i
podzespotéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(8)1 zaplanowa¢ czynno$ci niezbedne do
wykonania montazu wymienianych lub
naprawionych elementéw;

MG.18.2(9)1 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania konserwacji zespotdéw i podzespotow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(10)1 wyjasni¢ zasady eksploatacji
uktadéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(10)2 okresli¢ sposoby doboru materiatow
eksploatacyjnych do uktadéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(11)1 dobra¢ metody przeprowadzania
préby pojazdu samochodowego po naprawie w
zaleznosci od zakresu naprawy;

MG.18.2(12)1 zaplanowac¢ czynno$ci niezbedne
do dokonania oceny jakosci wykonanej naprawy
na podstawie uzyskanych wynikéw badan podczas
préby pracy;

MG.18.2(12)2 okresli¢ sposoby ustalenia kosztéw
naprawy z uwzglednieniem kosztéw czesci,
materiatow eksploatacyjnych i kosztu robocizny;
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Planowane zadania
1) Opracowanie procedury wymiany paska rozrzadu.
Zadaniem ucznia jest opracowanie procedury wymiany kompletnego rozrzadu tj. pasek
rozrzadu, napinacz paska, rolki prowadzace, pompa cieczy chtodzacej w wybranym przez
siebie modelu pojazu samochodowego.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni podstaw motoryzaciji, wyposazonej

w: dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i materiatdbw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotéw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotdw i podzespotdw pojazdéw samochodowych stanowisko komputerowe dla nauczyciela
poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz
z projektorem multimedialnym/tablica multimedialng, z pakietem programoéw biurowych i uzytkowych
programéw branzowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdow
samochodowych, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci zamiennych pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotow i podzespotdéw pojazdédw samochodowych, przyrzady diagnostyczne, modele i przekroje
podzespotdw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen,
czasopisma branzowe, poradniki zawodowe, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczace
podstawowych wiadomosci o silnikach, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania czesci
pojazdéw samochodowych i informacji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatu wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody c¢wiczen,
projektow, tgczenia teorii z praktykg, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wykiad, pokaz z objadnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢wiczen zwiaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy ucznidw:
indywidualnie oraz zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15
os6b. Zespoty do wykonywania zadah mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb. Zajecia nalezy prowadzic¢
w oddziatach klasowych w systemie klasowo-lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie i ocenianie postepow ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciagty i systematyczny
w toku realizacji dziatu, wedtug kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Ocenienie powinno obejmowac¢: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidw pod kgtem
zatozonych celéw ksztatcenia, identyfikowanie postepéw ucznidbw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztalcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.
W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdziandw pisemnych,

+ testow osiggnie¢ szkolnych,
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» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system
portfolio). Podczas obserwacji szczegélng uwage nalezy zwréci¢é na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych
¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dziatu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego
wielokrotnego wyboru. W koricowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego
oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystapit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:’

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu
ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowaé
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowe;j literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy

wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

7. ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE WYPOSAZENIE POJAZDOW

SAMOCHODOWYCH

7.1. Wyposazenie elektryczne i elektromechaniczne pojazdéw samochodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi

— Podstawowe Zrddta energii elektrycznej w
pojazdach.

— Rodzaje samochodowych instalacji
elektrycznych.

— Zabezpieczanie bezpiecznikami instalacji
elektrycznej samochodu.

— Budowa, zasada dziatania, wykorzystanie,
rodzaje samochodowych przekaznikow
elektromagnetycznych.

— Budowa i zasada dziatania zaworéw
elektromagnetycznych.

— Podstawowe Zrddta energii elektrycznej w
pojazdach. — Akumulatory.

— Ogniwa polimerowe.

— Alternatory i pradnice.

— Ukfady rozruchowe.

— Funkcje uktaddw rozruchowych.

— Budowa rozrusznika.

— System start stop

PKZ(EE.a) rozpozna¢ elementy sktadowe
gtéwnych zrédet zasilania elektrycznego pojazdu
samochodowego;

PKZ(EE.a)(6)4 rozpozna¢ na schemacie
funkcjonalnym obwdd rozruchu pojazdu
samochodowego;

PKZ(EE.a)(6)5 rozpoznac¢ elementy sktadowe
uktadéw zaptonowych pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(7)3 sporzadzi¢ i objasni¢ schemat
funkcjonalny uktadu zasilania pojazdu
samochodowego w energie elektryczng;
PKZ(EE.a)(7)4 sporzadzi¢ schemat i objasnié
wspotprace regulatora napiecia z alternatorem;
PKZ(EE.a)(8)3 scharakteryzowac gtéwne
parametry akumulatora kwasowego;
PKZ(EE.a)(8)4 scharakteryzowac parametry
poszczegoblinych elementéw uktadu rozruchowego;
PKZ(EE.a)(12)3 okresli¢ parametry gtéwnych
elementow zasilania elektrycznego pojazdu
samochodowego na podstawie dokumentacji
technicznej;

PKZ(EE.a)(17)2 skorzysta¢ z dokumentacji
technicznej, w celu objasnienia oznaczen
gtéwnych elementéw zasilania elektrycznego

pojazdu samochodowego;
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Planowane zadania

1) Rozpoznawanie elementéw elektrycznych.
Zadaniem ucznia jest rozpoznanie typow przekaznikéw stosowanych w samochodowej
instalacji elektrycznej pojazdu. Podaj ich nazwe i zastosowanie.

2) Interpretowanie wynikéw pomiaréw elektrycznych.
Zadaniem ucznia jest przeprowadzenie analizy wynikow pomiaréow spadku napiecia na zaciskach
akumulatora podczas proby rozruchu pojazdu dla kilku okreslonych przypadkéw przygotowanych
przez nauczyciela.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne,

metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka,
z pakietem  programéw  biurowych i  uzytkowych  programéw  branzowych, projektor
multimedialny/tablice

interaktywna, mierniki wielko$ci elektrycznych, oscyloskopy dwukanatowe z zestawem sond, zestawy
elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow

samochodowych, schematy instalacji elektrycznych i elektronicznych, urzadzenia elektryczne
i elektroniczne wyposazenia pojazdéw samochodowych, zestawy elementéw wykonawczych, czujniki
i przetworniki, zestawy panelowe ukfadow elektrycznych i elektronicznych, zespoty i podzespoty
elektryczne i elektroniczne oraz czesci pojazdéw, modele przedstawiajgce stopieh zuzycia oraz
sposoby regeneracji czesci elektrycznych i elektronicznych pojazdow, zestawy do demonstracji
budowy i dziatania zespotéw i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw, narzedzia
i przyrzady do montazu/demontazu elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych, narzedzia
do

napraw wigzek elektrycznych, materialy eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe

pojazdow, katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji
budowy i dziatania zespotéw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw, przyrzady
pomiarowe i montazowe, modele i przekroje podzespotow oraz zespotow elektrycznych
i elektronicznych, elementy instalacji pojazdéw samochodowych, zestawy c¢wiczen, instrukcje do
¢wiczen, czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych,
prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce wyposazenia elektrycznego

i elektromechanicznego pojazdéw samochodowych, programy komputerowe i platformy do
pozyskiwania czesci elektrycznego wyposazenia pojazdéw samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody ¢éwiczen,
projektow, taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz
uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wykiad, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna, film, ¢wiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda
¢wiczen zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisdéw czynnosci
niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie

i w grupach.
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Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw: indywidualnie oraz
zespotowo. Cwiczenia mogg byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 oséb. Zespoty do wykonywania
zadan moggq liczy¢ od 2 do 5 osob. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepdéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggly i systematyczny w toku
realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Ocenienie powinno obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod katem zatozonych
celow ksztatcenia, identyfikowanie postepow ucznidéw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci w
osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po
zrealizowaniu programu.

W ftrakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidow na podstawie:

* sprawdziandw pisemnych,

+ testéw osiggnie¢ szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen. (system portfolio).
Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na: czytanie ze zrozumieniem informaciji
podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych ¢wiczen, poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakohczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego wielokrotnego
wyboru. W konicowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom
wykonanych éwiczen i projektu, jesli wystgpit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy ucznidow polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich
wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do
zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultaciji
indywidualnych.

Uczniom szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac
zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie
dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkow zespotu, by kazdy

wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.

7.2. Wyposazenie elektroniczne pojazdéw samochodowych

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
— Uktady zaptonowe. PKZ(EE.a)(6)6 rozpozna¢ elementy obwodu
— O$wietlenie pojazdéw samochodowych. o$wietlenia zewnetrznego i wewnetrznego pojazdu
— Urzadzenia kontrolno-pomiarowe, przeznaczenie [samochodowego;
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i podziat.

— Czujniki stosowane w uktadach elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych.

— Komputer poktadowy.

- Zestaw wskaznikéw.

— Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikow z
zaptonem iskrowym.

— Uktady sterowania wtryskiem paliwa silnikow z
zaptonem samoczynnym.

— Zasobnikowy uktad wiryskowy Common Rail.
— Uktady zasilania LPG silnikéw spalinowych.

— Uktady zasilania CNG silnikow spalinowych.

— Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow
samochodowych.

— Rodzaje kodow usterek.

— Oznaczenia kodéw usterek.

— Sieci transmisji danych w pojazdach
samochodowych.

— Uktady zwiekszajgce bezpieczenstwo jazdy:

- Uktad ABS

» Uktad BAS

» Ukltad ASR

» Uktad ESP

» Uktad EBD

» Uktad TPMS

* Elektryczny hamulec postojowy

* Tempomat

» Asystent utrzymania pasa ruchu

» System wspomagania ruszania na wzniesieniu
» System wspomagania zjazdu ze wzniesienia

» Uktad poduszek gazowych i paséw
bezpieczenstwa — SRS. — Uktady zwiekszajgce
komfort jazdy:

» Ogrzewanie i klimatyzacja

* Elektryczne sterowanie szyb

» Elektryczna regulacja lusterek

» Centralne blokowanie drzwi i uktady
zabezpieczenia pojazdu przed kradziezg

» Samochodowa nawigacja GPS.

PKZ(EE.a)(6)7 rozrdézni¢ rodzaje oswietlenia
zewnetrznego pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(6)8 rozrdzni¢ rodzaje zrodet swiatta
stosowanych w pojazdach samochodowych;
PKZ(EE.a)(6)9 rozpozna¢ elementy uktadu
wtryskowego silnika z zaptonem iskrowym;
PKZ(EE.a)(6)10 rozpoznaé elementy ukfadu
wtryskowego silnika z zaptonem samoczynnym;
PKZ(EE.a)(6)11 rozpoznaé elementy uktadéw
zasilania gazowego silnikdw spalinowych;
PKZ(EE.a)(6)12 rozpozna¢ poszczegodine
generacje uktadow zasilania gazem silnikow
spalinowych;

PKZ(EE.a)(6)13 rozpozna¢ zlgcza diagnostyczne
stosowane w pojazdach samochodowych;
PKZ(EE.a)(6)14 rozpozna¢ elementy
poszczegodlnych uktadéw zwigkszajgcych
bezpieczenstwo jazdy;

PKZ(EE.a)(6)15 rozpozna¢ elementy
poszczegodlnych uktadéw zwigkszajgcych komfort
jazdy;

PKZ(EE.a)(6)16 rozpozna¢ elementy cyfrowych
magistrali danych pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(7)5 sporzgdzi¢ schematy funkcjonalne
uktadéw zaptonowych pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(7)6 sporzagdzi¢ schematy montazowe
poszczegblnych obwoddw oswietlenia
zewnetrznego pojazdu samochodowego;
PKZ(EE.a)(7)7 sporzgdzi¢ schematy ideowe
uktadow zasilania gazowego silnikow spalinowych;
PKZ(EE.a)(8)5 rozrozni¢ parametry czujnikow
uktadow sterowania witryskiem silnikéw
spalinowych;

PKZ(EE.a)(8)6 rozrdézni¢ rodzaje i oznaczenia
kodow usterek uktadu samodiagnostyki
poktadowej;

PKZ(EE.a)(12)4 okresli¢ funkcje poszczegdinych
elementoéw ukfadow zaptonowych na podstawie
dokumentac;ji technicznej;

PKZ(EE.a)(12)5 okresli¢ funkcje urzgdzen
kontrolno-pomiarowych stosowanych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(EE.a)(12)6 okresli¢ funkcje urzgdzen
sygnalizacyjnych stosowanych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(EE.a)(12)7 okresli¢ roznice w zasadzie
dziatania poszczegdlnych generacji uktadow
zasilania gazem silnikéw spalinowych na podstawie
dokumentac;ji technicznej; PKZ(EE.a)(12)8 okresli¢
funkcje poszczegdinych elementéw uktadow
zasilania gazem silnikéw spalinowych na podstawie
dokumentaciji technicznej;

PKZ(EE.a)(17)3 skorzysta¢ z dokumentacji

technicznej, w celu objasnienia budowy réznych
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typow uktaddéw zaptonowych;

PKZ(EE.a)(17)4 postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng dotyczgcg uktadow wirysku paliwa
silnikbéw spalinowych;

Planowane zadania
1) Rozpoznawanie podzespotow ukiadu.
Zadaniem ucznia jest rozpoznanie na modelu éwiczeniowym znajdujgcym sie na stanowisku
elementéw uktadu ABS.
2) Okreslanie funkcji elementéw.
Zadaniem ucznia jest okreslenie funkcji poszczegolnych elementéw uktadu poduszek gazowych.
3) Zastosowanie zrédet swiatta.
Zadaniem ucznia jest rozpoznanie oznaczen zarowek przygotowanych przez prowadzgcego zajecia

nauczyciela, oraz podanie ich zastosowania w samochodzie.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy

organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki samochodowej,
wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, z pakietem
programdw biurowych i uzytkowych programéw branzowych, projektor multimedialny/tablice

interaktywnag, mierniki wielkosci elektrycznych, oscyloskopy dwukanatowe

z zestawem sond, zestawy elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych, schematy instalacji elektrycznych i elektronicznych, urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
wyposazenia pojazdéw samochodowych, zestawy elementéw wykonawczych, czujniki i przetworniki, zestawy
panelowe uktadow elektrycznych i elektronicznych, zespoty i podzespoty elektryczne i elektroniczne oraz
czesci pojazddéw, modele przedstawiajgce stopien zuzycia oraz sposoby regeneracji czesci elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw, zestawy do demonstracji budowy i dziatania zespotéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych pojazdéw, narzedzia i przyrzady do montazu/demontazu elementéw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, narzedzia do

napraw wigzek elektrycznych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno—obstugowe pojazdow,

katalogi czesci, katalogi i materiaty przedsiebiorstw branzowych.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych, katalogi
czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, zestawy do demonstracji budowy i dziatania
zespotdw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw, przyrzgdy pomiarowe i montazowe, modele
i przekroje podzespotéw oraz zespotdw elektrycznych i elektronicznych, elementy instalacji pojazdow
samochodowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do c¢wiczen, czasopisma branzowe, katalogi, poradniki
zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczgce wyposazenia
elektronicznego pojazdéw samochodowych, programy komputerowe i platformy do pozyskiwania czesci
elektrycznego wyposazenia pojazdéw samochodowych i informacii.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga aktywizujgcych metod ksztalcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektéw,
taczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie
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techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna,
film, ¢éwiczenia. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda éwiczen zwlaszcza opartych na
kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw czynnosci niezbednych do wykonania zadania,
a uczniowie mogg pracowaé¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form pracy uczniéw: indywidualnie oraz
zespotowo. Cwiczenia moga byé prowadzone indywidualnie i w grupach do 15 0séb. Zespoty do wykonywania
zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb. Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych w systemie klasowo-
lekcyjnym.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie i ocenianie postepdéw ucznia powinno odbywac sie w sposéb ciggly i systematyczny w toku
realizacji dziatu, wedtug kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.

Ocenienie powinno obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw pod katem zatozonych
celow ksztalcenia, identyfikowanie postepédw uczniéw w procesie ksztatcenia oraz rozpoznawanie trudnosci
w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci uczniow
po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji programu dziatu nalezy ocenia¢ osiggniecia uczniéw na podstawie:

* sprawdzianow pisemnych,

+ testow osiggnie¢ szkolnych,

» ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen. (system portfolio). Podczas
obserwacji szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze zrozumieniem informacji podanych w zadaniu,
merytoryczng poprawnos$¢ wykonanych ¢wiczen, poprawnosc
wnioskowania.

Na zakohczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu pisemnego wielokrotnego
wyboru. W konicowej ocenie osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu pisemnego oraz poziom
wykonanych ¢wiczen i projektu, jesli wystagpit.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:”

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich
wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do
zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie

konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac
zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,

studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkow zespotu, by kazdy

wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.
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8. PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO W ZAKRESIE KATEGORII B

8.1. Bezpieczenstwo w ruchu drogowym

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
- Podstawowe pojecia dotyczace ruchu BHP(10)3 scharakteryzowa¢ drogowych; BHP(10)4

drogowego. — Wptyw alkoholu lub innych srodkéw wyjasni¢ procedury udzielania pierwszej pomocy
na dziatania kierujgcego. — Przyczyny wypadkéw |osobom poszkodowanym podczas wypadku;

drogowych. — Wptyw stanu technicznego na BHP(10)5 ustali¢ dziatania w przypadku powstania
bezpieczenstwo w ruchu drogowym. - zagrozenia w bezpieczenstwie ruchu drogowego;
Sprawdzenie stanu technicznego pojazdu. - BHP(10)6 scharakteryzowa¢ skutki prowadzenia
Oswietlenie pojazdu. - Wyposazenie obowigzkowe [pojazdu po spozyciu alkoholu lub innego srodka
pojazdu. — Procedury postepowania podczas odurzajgcego;

wypadku. — Procedury postepowania podczas BHP(10)7 scharakteryzowa¢ wptyw rozwoju

kolizji drogowej. — Udzielanie pierwszej pomocy motoryzacji na wypadkowos$¢ w ruchu drogowym;
osobom poszkodowanym. — Elementy kontrolno-  |PKZ(MG.g)(1)1 ustali¢ zakres czynnosci
pomiarowe pojazdu. — Zakres czynnosci kontrolno- kontrolnoobstugowych samochodu osobowego;
obstugowych PKZ(MG.g)(1)2 zinterpretowa¢ wskazania
przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych;
PKZ(MG.g)(1)3 wyjasni¢ wptyw stanu technicznego
samochodu osobowego na bezpieczenstwo w
ruchu drogowym;

Planowane zadania
1. Analizowanie przyczyn wypadkéw drogowych.
Zadaniem uczniéw jest wykonanie w grupach dwuosobowych zadania zgodnie z opisem.
Opis pracy:
Na podstawie informacji z Internetu i zgromadzonych opiséw wypadkéw drogowych zanalizuj przyczyny i
wskaz sprawcéw tych wypadkow .
2. Ustalanie procedur postepowania podczas réznych wypadkéw drogowych.
Zadaniem uczniéw jest wykonanie zadania w grupach dwuosobowych zgodnie z opisem. Opis

racy:
Uczniowie w zespotach kilkuosobowych dokonujg analizy planowanych dziatan podczas udzielania pomocy
osobom poszkodowanym w wypadku drogowym. Na podstawie otrzymanego opisu wypadku nalezy
opracowa¢ procedure wezwania i udzielania pomocy, charakterystyke planowanych dziatan, korzystajgc
Internetu, literatury.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub’
interaktywna/monitorem interaktywnym, stanowiska komputerowe dla ucznia (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programow
biurowych. W pracowni powinny sie znajdowac: tablice pogladowe, srodki i pomoce dydaktyczne dotyczgce
nauki jazdy oraz udzielania pierwszej pomocy. W dziale ,Bezpieczenstwo w ruchu drogowym” nalezy
przeznaczy¢ co najmniej 4 godziny dydaktyczne na rozwijanie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy
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przedmedycznej, ktére powinien przeprowadzi¢ nauczyciel z udziatem ratownika medycznego — jest to wymaog
formalny ksztatcenia kandydatow na kierowcow.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo, indywidualnie lub
grupowo Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych uwzgledniajgc konieczno$¢ indywidualnego
wykonywania ¢wiczeh. Cze$¢ efektow ksztatcenia powinna byé nauczana w korelacji z przedmiotem BHP oraz
z ksztatceniem zawodowym praktycznym i edukacjg dla bezpieczenstwa.

Srodki dydaktyczne

W pracowni podstaw motoryzacji powinny sie znajdowac: tablice poglagdowe, srodki i pomoce dydaktyczne
dotyczace nauki udzielania pierwszej pomocy, urzgdzenia multimedialne, znaki drogowe, akty prawne, filmy
i prezentacje multimedialne dotyczgce zasad i ruchu drogowego.

Zalecane metody dydaktyczne

Metody i techniki dydaktyczne powinny umozliwiaC uczniom rozwijanie umiejetnosci: poszukiwania,
doswiadczania, odkrywania i stosowania nabytej wiedzy w praktyce. Nalezy zaplanowa¢ metody rozwoju
i wzmacniania kompetencji kluczowych uczniéw poprzez stosowanie korelacji miedzyprzedmiotowych,
stwarzania mozliwosci wszechstronnego rozwoju w obszarze ksztalcenia zawodowego. Wskazane jest
stosowanie réznorodnych metod i technik przygotowujgcych ucznia do aktywnej pracy, wspétpracy w zespole
oraz angazujgcych go do uczenia sie poprzez dziatanie. Metody i techniki pracy z uczniem powinny
uwzglednia¢ aktualne warunki organizacyjne, jego potrzeby i mozliwosci oraz specyfike treSci nauczania
i efektéw ksztatcenia. Nauczyciel dobierajgc metody ksztatcenia powinien przede wszystkim zastanowié¢ sie
nad tym: czego?, jak?, kiedy?, dlaczego?, po co uczy¢? Przede wszystkim powinien odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? jakie metody bedg najbardziej odpowiednie dla danej grupy
wiekowej, mozliwosci percepcyjnych ucznidow? jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozono$ci) powinny
by¢ przez uczniéw rozwigzane? jak motywowacé uczniéw do wykonywania ¢wiczen ? Rzetelna odpowiedz na te
pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére doprowadzg do osiggniecia zamierzonych efektow.
W przedmiocie nauczania powinny by¢ ksztaltowane umiejetnosci samodzielnego myslenia, analizowania
Zjawisk, wyszukiwania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Niezbedne jest stosowanie aktywizujgcych
metod ksztalcenia, ktére zaangazujg wszystkie zmysty ucznidéw, ktdére umozliwia prowadzi¢ dyskusje
i ukierunkowang wymiane pogladéw na okreslony temat, przeéwiczyé wykonywanie czynnosci zawodowych.
Przyktadowe metody i techniki: wykiad informacyjny, prezentacja, pokaz z instruktazem, c¢wiczenia,
obserwacje, dyskusja dydaktyczna, metoda przewodniego tekstu, metoda projektu. Niektére elementy zajeé
mogg by¢é wspomagane wykfadem konwersatoryjnym Zaleca sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz
prezentacji multimedialnych. Wykonywanie ¢&wiczen praktycznych nalezy poprzedzi¢ szczegétowym
instruktazem Dominujgca technikg powinny by¢ ¢wiczenia indywidualne, do ktérych nalezy przygotowaé opisy
czynnosci. Do sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw wskazane jest zastosowanie testow
interaktywnych i WebQuestéw przeprowadzonych na stanowiskach komputerowych oraz wykonywanie
praktycznych zadan i czynnosci zawodowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich form i metod
sprawdzania efektéw ksztalcenia oraz ocene za wykonane ¢&wiczenia Istotne jest prowadzenie przez
nauczyciela monitorowania przebiegu catego procesu uczenia sie ucznia, dokonywanie oceny podczas
wszystkich etapéw pracy ucznia, a w szczegdlnosci pracy zespotowej Nalezy stosowac réznorodne formy
oceniania: prace pisemne, wypowiedzi ustne, analize efektow wykonywanych ¢wiczen i badan, zadania
praktyczne. Duze znaczenie powinna mie¢ obserwacja pracy i zachowan ucznia, ktéra dostarcza waznych
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informacji umozliwiajgcych wspomaganie procesu jego uczenia sie i rozwoju. W celu dokonania oceny
praktycznych osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie prowadzenie biezgcej obserwacji podczas
wykonywania ¢wiczen, a takze przeprowadzenie testu praktycznego typu préba pracy, ktéry pozwoli
potwierdzi¢ opanowanie zatozonych efektéw ksztalcenia. Na ocene poziomu opanowania zagadnien
teoretycznych powinny wptywa¢ wyniki wypowiedzi ustnych, pisemnych, zadan i testow dydaktycznych (np.
wielokrotnego wyboru). Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgcg analize
i korygowanie nieprawidtiowo wykonywanych ¢wiczen. Kryteria oceniania powinny by¢ czytelnie okres$lone na
poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczegdétowiane w odniesieniu do biezacych form sprawdzania i kontroli
wiedzy i umiejetnosci. W procesie oceniania nalezy uwzgledni¢ wartos¢ osigganych efektow ksztatcenia
w kategorii od najnizszej do najwyzszej: wiedza, umiejetnosci, kompetencje. Wskazane jest stosowanie
oceniania ksztattujgcego. Oceniajgc osiggniecia uczniéw nalezy zwréci¢é uwage na umiejetnosé korzystania z
dokumentacji, materialtbw pomocniczych, czytania rysunkéw, schematéw, wykonywania czynnosci
planistycznych, projektowania, dokonywania analizy, przewidywania zagrozen, wyciggania wnioskow,
prezentacji wynikdw, a takze na poprawnos¢ wykonywania ¢wiczen i zadah w okreslonych ramach czasowych
oraz stosowanie jezyka zawodu i przedmiotu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzgledniac:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest przeprowadzenie szczegdtowej diagnozy potrzeb rozwoju ucznia w kontekscie specyfiki
przedmiotu nauczania (diagnoza posiadanych kompetencji i potrzeb rozwoju ucznia powinna by¢é wykonana
przez zespot nauczycieli i wychowawcdw z udziatem pedagoga, psychologa, doradcy zawodowego, rodzicow)
oraz ustalenie sposobu pracy z uczniem. Duzg uwage nalezy zwrdci¢é na ucznidw posiadajgcych trudnosci
z uczeniem sie Niemniej wazni sg uczniowie uzdolnieni i szczegdlnie zainteresowani zawodem, przedmiotem
nauczania. Kazdy uczen posiadajgcy szczegdlne potrzeby i mozliwosci powinien mie¢ okreslone wiasciwe dla
siebie tempo i zakres pracy w obszarze przedmiotu nauczania z zachowaniem realizacji podstawy
programowe;j.

— zastosowanie zindywidualizowanych form pracy z uczniem,

— organizowanie wzajemnego uczenia sie ucznidbw w zespotach o zrdéznicowanym potencjale
intelektualnym, badz w grupach jednorodnych wykonujgcych zadania o odpowiednim poziomie
trudnosci i zZtozonosci,

— zorganizowanie wsparcia przez innych uczestnikéw procesu edukacyjnego, m.in.: rodzicow, innych
nauczycieli, pracownikdéw poradni psychologiczno-pedagogicznej, specjalistow

— wykorzystanie technologii informacyjnych i form samoksztatcenia ucznia do odpowiedniego
ukierunkowania jego rozwoju.

Nauczyciel powinien:

- zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatceniem w zawodzie,

- motywowacé ucznia do systematycznego uczenia sie,

- dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznia,

- uwzgledniaé zainteresowania ucznia,

- zachecac ucznia do korzystania z ré6znych zrédet informaciji,

- udziela¢ wskazowek, jak wykonac trudne elementy zadan oraz wspomagaé w trakcie ich
wykonywania,
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ksztatcenia,

ksztattowaé poczucie odpowiedzialnosci za

8.2. Zasady ruchu drogowego

ustalac realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw

na biezgco monitorowacé i oceniaé postepy uczniéw,

powierzone materiaty i sSrodki dydaktyczne.

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé¢ potrafi

— Ogolne zasady ruchu drogowego. — Szczegdlna
ostrozno$¢. — Zasada ograniczonego zaufania. —
Rodzaje drog. — Dopuszczalne predkosci. —
\Wtaczanie sie do ruchu. — Przecinanie sie kierunku
ruch pojazdéw. — Przejazd przez skrzyzowania. —
Pierwszenstwo przejazdu. — Skrzyzowania o ruch
okreznym. — Pionowe i poziome znaki drogowe. —
Sygnaty swietlne i nadawane przez osoby kierujgce
ruchem. — Przejazdy przez torowiska. — Pojazdy
uprzywilejowane.

PKZ(MG.g) wyjasni¢ przepisy dotyczace ruchu
drogowego podczas jazdy po drogach;
PKZ(MG.g)(2)2 zinterpretowac przepisy prawa
dotyczgce ruchu drogowego podczas przejazdu
przez skrzyzowania;

PKZ(MG.g)(2)3 zinterpretowac przepisy prawa
dotyczgce pierwszenstwa przejazdu;
PKZ(MG.g)(2)4 okresli¢ przepisy prawa o ruchu
drogowym dotyczgce wigczania sie do ruchu;
PKZ(MG.g)(3)1 okresli¢ zasady kierowania
pojazdami w ruchu drogowym;

PKZ(MG.g)(2)5 okresli¢ dopuszczalne predkosci
pojazdow na poszczegdlnych rodzajach drég;
PKZ(MG.g)(2)6 zinterpretowac znaczenie znakow
drogowych;

PKZ(MG.g)(3)2 zinterpretowa¢ znaczenie
nadawanych sygnatéw drogowych;
PKZ(MG.g)(3)3 wyjasni¢ konsekwencje zachowan

innych uczestnikow ruchu drogowego;

Planowane zadania
1. Ustalenie zasad pierwszenstwa przejazdu

podczas pokonywania réznego

wolnobiezne, piesi, rowerzysci).Zadaniem uczniéw jest wykonanie zadania zgodnie z opisem.

Opis pracy:

Zadaniem kazdego ucznia jest ustalanie kolejnosci przejazdu na skrzyzowaniach w r6znych sytuacjach

drogowych.
Interpretowanie znaczenia znakéw drogowych,

jako wskazan do podejmowanych decyzji podczas

kierowania pojazdami. Zadaniem ucznidéw jest wykonanie zadania zgodnie z opisem.

Opis pracy:

Zadaniem uczniéw jest wyjasnienie znaczenia poszczegdlnych znakéw drogowych, ktére nalezy

uwzgledni¢ podczas planowania roznych decyzji

W procesie kierowania pojazdami.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji wyposazonej

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub
interaktywna/monitorem interaktywnym, stanowiska komputerowe dla ucznia (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw
biurowych. W pracowni powinny sie znajdowa¢: tablice pogladowe, srodki i pomoce dydaktyczne dotyczace
nauki jazdy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo, indywidualnie lub
grupowo Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych uwzgledniajac koniecznos¢ indywidualnego
wykonywania ¢wiczen. Czes¢ efektow ksztalcenia powinna by¢é nauczana w korelacji z ksztatceniem
zawodowym praktycznym.

Srodki dydaktyczne

W pracowni podstaw motoryzacji powinny sie znajdowac: tablice poglgdowe, srodki i pomoce dydaktyczne
dotyczace nauki jazdy, urzadzenia multimedialne, znaki drogowe, akty prawne dotyczgce zasad i przepisow
ruchu drogowego, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zasad i ruchu drogowego. Nalezy przygotowac
zestawy ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw a takze zadania testowe — analogicznie, jak na egzaminie
panstwowym. Pomocne w realizacji zaje¢ beda rowniez zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, programy zawierajgce zestawy zadan testowych dla kandydatéw na kierowcow.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Zasady ruchu drogowego” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia.
Zaproponowane do osiggniecia uszczegotowione efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do dalszego
ksztatcenia z zakresu bezposredniego kierowania pojazdami. Podczas zaje¢ powinny by¢ ksztattowane
umiejetnosci interpretowania, analizowania i selekcjonowania informacji wynikajacych z symboliki znakow
drogowych, ich wzajemnych powigzan i korelacji, zasad ich ustawiania i odwotywania. Nalezy takze
ksztattowaé umiejetnos¢ wspotpracy w grupie, gdyz umiejetno$é pozyskiwania najnowszych informacji
dotyczacg przyczyn wypadkow jest kluczowg w zakresie interpretowania zasad ruchu drogowego. Dominujgcg
metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda tekstu przewodniego, ktéra utatwia uczniom samodzielne zbieranie
i analizowanie informacji dotyczgcych zasad ruchu drogowego, ustalania pierwszenstwa przejazdu w réznych
sytuacjach drogowych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéow ksztalcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzglednié¢ wyniki wszystkich form i metod
sprawdzania efektow ksztatcenia oraz ocene za wykonane ¢wiczenia Istotne jest prowadzenie przez
nauczyciela monitorowania przebiegu catego procesu uczenia sie ucznia, dokonywanie oceny podczas
wszystkich etapéw pracy ucznia, a w szczegdlnoéci pracy zespotowej Nalezy stosowaé réznorodne formy
oceniania: prace pisemne, wypowiedzi ustne, analize efektéw wykonywanych éwiczen i badan, zadania
praktyczne. Duze znaczenie powinna mie¢ obserwacja pracy i zachowan ucznia, ktéra dostarcza waznych
informacji umozliwiajgcych wspomaganie procesu jego uczenia sie i rozwoju. W celu dokonania oceny
praktycznych osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie prowadzenie biezgcej obserwacji podczas
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wykonywania c¢wiczehn, a takze przeprowadzenie testu praktycznego typu proba pracy, ktéry pozwoli
potwierdzi¢ opanowanie zatozonych efektéw ksztatlcenia. Na ocene poziomu opanowania zagadnien
teoretycznych powinny wptywac¢ wyniki wypowiedzi ustnych, pisemnych, zadan i testéw dydaktycznych (np.
wielokrotnego wyboru). Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdéw ucznia oraz biezacg analize
i korygowanie nieprawidtowo wykonywanych éwiczen. Kryteria oceniania powinny byé czytelnie okreslone na
poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczegétowiane w odniesieniu do biezgcych form sprawdzania i kontroli
wiedzy i umiejetnosci. W procesie oceniania nalezy uwzgledni¢ warto$¢ osigganych efektéw ksztatcenia
w kategorii od najnizszej do najwyzszej: wiedza, umiejetnosci, kompetencje. Wskazane jest stosowanie
oceniania ksztattujgcego. Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdocié uwage na umiejetno$é korzystania
z dokumentacji, materiatbw pomocniczych, czytania rysunkéw, schematéw, wykonywania czynnosci
planistycznych, projektowania, dokonywania analizy, przewidywania zagrozen, wyciggania wnioskow,
prezentacji wynikéw, a takze na poprawnos$¢ wykonywania ¢wiczen i zadan w okreslonych ramach czasowych
oraz stosowanie jezyka zawodu i przedmiotu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadah oraz czasu ich
wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowaé instrukcje do
zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji
indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okre$lone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czesé zadania, ktorej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci
i ciggtosci wiedzy uczniow.
Nauczyciel powinien:
— zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatlceniem w zawodzie,
- motywowacé ucznia do systematycznego uczenia sie,
- dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznia,
- uwzgledniac zainteresowania ucznia,
- zachecac ucznia do korzystania z r6znych Zrédet informaciji,
- udziela¢ wskazoéwek, jak wykonac trudne elementy zadan oraz wspomagacé w trakcie ich
wykonywania,
- ustalaé realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajace osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw
ksztatcenia,”

- na biezgco monitorowacé i oceniaé postepy uczniéw,
- ksztattowac¢ poczucie odpowiedzialnosci za powierzone materiaty i sSrodki dydaktyczne.
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8.3. Jazda w réznych warunkach drogowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Zasady doboru i uzupetniania materiatow
eksploatacyjnych.

— Obstuga codzienna pojazdu.

— Przygotowanie miejsca pracy kierowcy.

— Przewdz 0sob i tadunkow.

- Jazda w warunkach ograniczonej widocznosci

— Ewidencja pojazdow.

- Przeglady techniczne.

— Kategorie praw jazdy i zakres uprawnien. -
\Wydawanie praw jazdy. — Cofanie uprawnien do
kierowania. — Kontrola drogowa. — Procedury na
egzaminie wewnetrznym i panstwowym.

- Uzywanie sygnatow dzwiekowych i Swietlnych.

PKZ(MG.g)(4)1 wyjasni¢ zasady wykonywania
czynnosci obstugi codziennej samochodu
osobowego;

PKZ(MG.g)(4)2 wyjasni¢ przepisy prawne
dotyczace obowigzku rejestracji pojazdu i
obowigzkowych badan technicznych;
PKZ(MG.g)(4)3 wyjasni¢ zasady organizacji
miejsca pracy kierowcy zgodnie z zasadami
ergonomii;

PKZ(MG.g)(4)4 wyjasni¢ zasady prowadzenia
pojazdow w réznych warunkach drogowych;
PKZ(MG.g)(4)5 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
egzaminu wewnetrznego;

PKZ(MG.g)(4)6 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
egzaminu panstwowego w réznych warunkach
drogowych;

PKZ(MG.g)(4)7 wyjasni¢ procedury wydawania i
cofania uprawnien do kierowania pojazdami.
PKZ(MG.g)(5)1 postuzy¢ sie programami
komputerowymi do ¢wiczen z przepiséw ruchu
drogowego;

PKZ(MG.g)(5)2 wykorzysta¢ komputerowe

symulatory jazdy;

Planowane zadania

1. Ustalenie zakresu czynno$ci obstugowych pojazdu przed rozpoczeciem jazdy. Zadaniem uczniow jest

wykonanie w grupach dwuosobowych zadania zgodnie z opisem.

Opis pracy:

Na podstawie otrzymanej instrukcji obstugi pojazdu, okresl czynnosci do wykonania przed zajeciem
miejsca kierowcy, a takze opracuj, co i w jakiej kolejnosci nalezy wykonaé po zajeciu miejsca kierowcy,
ale przed uruchomieniem silnika pojazdu.

2. Ustalenie zasad poruszania sie pojazdami w trudnym terenie.
Zadaniem uczniow jest wykonanie w grupach zadania zgodnie z opisem. Kazda z grup moze
opracowac zasady poruszania w innych warunkach drogowych, terenowych.

Opis pracy:

Uczniowie w zespotach kilkuosobowych dokonujg analizy uwarunkowan poruszania sie w okreslonych
warunkach drogowych, terenowych i zaplanowania czynnosci kierowcy ufatwiajgcych wykonanie tego
zadania. Na podstawie otrzymanej instrukcji nalezy opracowaé dziatania kierowcy, korzystajgc

Internetu, literatury.
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Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw motoryzacji wyposazone;j

w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub
interaktywna/monitorem interaktywnym, stanowiska komputerowe dla ucznia (jedno stanowisko dla jednego
ucznia), wszystkie komputery podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw
biurowych. W pracowni powinny sie znajdowacé: tablice poglgdowe, srodki i pomoce dydaktyczne dotyczace
nauki jazdy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: zbiorowo, indywidualnie lub
grupowo Zajecia nalezy prowadzi¢ w oddziatach klasowych uwzgledniajgc koniecznos¢ indywidualnego
wykonywania c¢wiczen. Czes¢ efektdw ksztatcenia powinna by¢ nauczana w korelacji z ksztatceniem
zawodowym praktycznym.

Srodki dydaktyczne

W pracowni podstaw motoryzacji powinny sie znajdowac: tablice poglagdowe, $rodki i pomoce dydaktyczne
dotyczace nauki jazdy, urzadzenia multimedialne, znaki drogowe, akty prawne dotyczace zasad i przepisow
ruchu drogowego, filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zasad i ruchu drogowego. Nalezy przygotowaé
zestawy ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw a takze zadania testowe — analogicznie, jak na egzaminie
panstwowym. Pomocne w realizacji zaje¢ bedg réwniez zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, programy zawierajgce zestawy zadan testowych dla kandydatéw na kierowcéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Jazda w réznych warunkach drogowych” wymaga stosowania aktywizujgcych metod
ksztatcenia. Zaproponowane do osiggniecia uszczegotowione efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do
dalszego ksztatcenia z zakresu bezposredniego kierowania pojazdami. Podczas zaje¢ powinny by¢
ksztattowane umiejetnosci interpretowania, analizowania i selekcjonowania informacji wynikajgcych z symboliki
znakéw drogowych, ich wzajemnych powigzan i korelacji, zasad ich ustawiania i odwotywania. Nalezy takze
ksztattowaé umiejetnos¢ wspotpracy w grupie, gdyz umiejetnos¢ pozyskiwania najnowszych informacji jest
kluczowa w zakresie interpretowania zasad ruchu drogowego. Dominujgcg metodg ksztatcenia powinna by¢
metoda tekstu przewodniego, ktéra ufatwia uczniom samodzielne zbieranie i analizowanie informacji
dotyczacych zasad ruchu drogowego i obstugi codziennej pojazdu.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich form i metod
sprawdzania efektow ksztatcenia oraz ocene za wykonane ¢Ewiczenia Istotne jest prowadzenie przez
nauczyciela monitorowania przebiegu catego procesu uczenia sie ucznia, dokonywanie oceny podczas
wszystkich etapéw pracy ucznia, a w szczegolnosci pracy zespotowej Nalezy stosowaé réznorodne formy
oceniania: prace pisemne, wypowiedzi ustne, analize efektéw wykonywanych ¢éwiczeh i badan, zadania
praktyczne. Duze znaczenie powinna mie¢ obserwacja pracy i zachowan ucznia, ktéra dostarcza waznych
informacji umozliwiajgcych wspomaganie procesu jego uczenia si¢’

i rozwoju. W celu dokonania oceny praktycznych osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie prowadzenie
biezacej obserwacji podczas wykonywania ¢wiczen, a takze przeprowadzenie testu praktycznego typu proba
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pracy, ktéry pozwoli potwierdzi¢ opanowanie zatozonych efektéw ksztatcenia. Na ocene poziomu opanowania
zagadnieh teoretycznych powinny wptywa¢ wyniki wypowiedzi ustnych, pisemnych, zadan i testéw
dydaktycznych (np. wielokrotnego wyboru). Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgca
analize i korygowanie nieprawidtowo wykonywanych ¢éwiczen. Kryteria oceniania powinny by¢ czytelnie
okreslone na poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczego6towiane w odniesieniu do biezgcych form
sprawdzania i kontroli wiedzy i umiejetnosci. W procesie oceniania nalezy uwzgledni¢ warto$¢ osigganych
efektdw ksztatcenia w kategorii od najnizszej do najwyzszej: wiedza, umiejetnosci, kompetencje. Wskazane
jest stosowanie oceniania ksztattujgcego. Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrécié uwage na
umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji, materialdbw pomocniczych, czytania rysunkéw, schematow,
wykonywania czynnosci planistycznych, projektowania, dokonywania analizy, przewidywania zagrozen,
wyciggania wnioskéw, prezentacji wynikow, a takze na poprawnos¢ wykonywania ¢éwiczen i zadanh
w okreslonych ramach czasowych oraz stosowanie jezyka zawodu i przedmiotu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw powinny uwzglednia¢:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy ucznidow polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich
wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac¢ instrukcje do
zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji
indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okre$lone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$é zadania, ktorej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci
i ciggtosci wiedzy uczniow.

- zainteresowac ucznia przedmiotem nauczania i ksztatceniem w zawodzie,

- motywowacé ucznia do systematycznego uczenia sie,

- dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznia,

- uwzglednia¢ zainteresowania ucznia,

- zachecac ucznia do korzystania z r6znych Zrédet informaciji,

- udziela¢ wskazowek, jak wykonac trudne elementy zadah oraz wspomagacé w trakcie ich
wykonywania,

- ustalaé realne cele dydaktyczne zaje¢ umozliwiajace osiggniecie przez uczniéw zaktadanych efektéw
ksztatcenia,

- na biezgco monitorowacé i oceniaé postepy ucznidw,

— ksztattowaé poczucie odpowiedzialnosci za powierzone materiaty i sSrodki dydaktyczne.
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9. Jezyk angielski zawodowy

9.1. Komunikacja w jezyku obcym

Tresci ksztatcenia Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi
- Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji zwigzanych z

zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy. wykonywanym zawodem;

— Rozmowa o prace. JOZ(1)2 postuzy¢ sie terminologig zwigzang z
— Rozmowa zawodowa. motoryzacja;

— Zwroty grzecznos$ciowe. JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci

— Organizacja stanowiska pracy. zwigzane z zadaniami zawodowymi;

— Porozumiewanie sie w srodowisku pracy JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem w
— Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym. iezyku obcym zawodowym;

— Dokumentacja w jezyku obcym JOZ(2)3 zastosowac zwroty grzecznosciowe w

rozmowach i korespondencji stuzbowej;

JOZ(2)4 postuzyé¢ sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan
zawodowych;

JOZ(2)5 porozumiec sie ze wspotpracownikiem w
iezyku obcym w zakresie realizacji prac w
zawodzie;

JOZ(3)1 przeanalizowa¢ korespondencje
elektroniczng zwigzang z wykonywanym zawodem;
JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacje zwigzang z
wykonywanym zawodem;

JOZ(4)1 sformutowacé krotkie i zrozumiate
wypowiedzi umozliwiajgce komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(4)2 przygotowaé krotki i zrozumiaty tekst
pisemny umozliwiajgcy komunikowanie sie w
Srodowisku pracy;

JOZ(5)1 skorzysta¢ z obcojezycznych norm
branzowych;

JOZ(5)2 skorzysta¢ z obcojezycznych branzowych
stron internetowych

Planowane zadania

1. Rozmowa z pracodawca.

Zadaniem ucznia jest przygotowanie sie do rozmowy z potencjalnym pracodawcg w jezyku obcym,
z zatozeniem, ze pracodawca nie zna jezyka polskiego. Zadanie uczniowie mogg realizowaé¢ Indywidualnie lub
w maksymalnie w parach. Warto rozwazy¢ prezentacje dialogéw na forum klasy. Przygotowujgc materiat
uczniowie moga korzystac z roznych zrédet informac;ji (stowniki, Internet,

katalogi itp.).
Zadanie 1.
Opisz sytuacje jezykowe zaproponowane przez nauczyciela:
. opisywanie czynnosci zawodowych,
. opisywanie ilustracji, rysunkow,
. opisywanie miejsc i stanowisk pracy,
. nawigzywanie kontaktéw towarzyskich,
. stosowanie form grzecznosciowych,
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. prowadzenie rozmowy,

. prowadzenie rozmowy telefonicznej,

. udzielanie informacji i wskazowek,

. uzyskiwanie informac;ji i wskazéwek,

. opowiadanie biografii,

. udzielanie rad.
Zadanie 2.
Napisz podanie o prace, zyciorys w jezyku obcym.
Zadanie 3.

Napisz krotki tekst uzytkowy zwigzany z branzg motoryzacyjng (informacje o podzespole-czesci, ustudze,
ogtoszenie, notatke, e-mail, itp.),

Zadanie 4.

Przeprowadz rozmowe telefoniczng polegajacg na wydaniu polecenia stuzbowego pracownikowi.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali dydaktycznej posiadajgcej stanowiska z dostepem do
Internetu, w ktérej powinny sie znajdowaé: komputery, urzgdzenia biurowe, wzory pism, dokumentow,
formularzy takze w jezyku obcym

Srodki dydaktyczne
Stowniki obcojezyczne, czasopisma branzowe w jezyku obcym, obcojezyczne filmy i prezentacje
multimedialne o tematyce motoryzacyjne;.

Zalecane metody dydaktyczne

Na zajeciach powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci postugiwania sie stownictwem i wyrazeniami z branzy
motoryzacyjnej w formie pisemnej i ustnej. Dziat programowy ,Komunikacja w jezyku obcym” wymaga
stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusiji
dydaktycznej. Dominujg metodg powinna byé metoda éwiczen. Nalezy pamietaé, ze ksztattowanie umiejetnosci
jezykowych powinno obejmowac¢ moéwienie, rozumienie, czytanie i pisanie.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.
Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach do 15 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Ocena osiggnie¢ edukacyjnych powinna odbywac¢ sie na podstawie obserwacji biezacej pracy uczniow,
prezentacji (zawartos¢ merytoryczna, zaséb stownictwa, fatwos¢ wypowiedzi itp.) i innych, ktére obejmowaé
beda mowienie, rozumienie, czytanie i pisanie. Na zakonczenie dzialu mozna przeprowadzi¢ testu
wielokrotnego wyboru.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkéw, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
ucznidéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. Uczniom
szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o
wiekszym stopniu ztozonos$ci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j
literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy
wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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9.2. Dokumentacja w jezyku obcym

L. . Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Tresci ksztatcenia i . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Korespondencja stuzbowa w jezyku JOZ(3)3 odczytaé informacje w jezyku obcym
obcym. zamieszczone w katalogach lub na materiatach,

- Informacja nt. rozwigzan technicznych narzedziach w danej branzy;
stosowanych w motoryzacji. JOZ(4)3 przeczytaé i przettumaczy¢ obcojezyczne

— Obcojezyczna prasa i literatura instrukcje dotyczgce stosowanych w motoryzacji
specjalistyczna. rozwigzan technicznych;

— Obcojezyczne specjalistyczne strony JOZ(4)4 dokona¢ analizy informacji zamieszczonych
internetowe w katalogach lub tabliczkach i dokumentac;ji

technicznej narzedzi w danej branzy;

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobow
Internetu zwigzanych z branza;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach aktualnych
informacje branzowych.

Planowane zadania
1. Sporzadzenie dokumentacji.
Zadaniem ucznia jest wykonanie zlecenie sporzgdzenia dokumentacji diagnostyki/obstugi/naprawy pojazdu
samochodowego w jezyku obcym dla firmy motoryzacyjnej. Zadanie nalezy wykona¢ indywidualnie,
korzystajgc z dostepnych w pracowni programéw komputerowych. Do dyspozycji uczen ma stanowisko
komputerowe odpowiednio wyposazone. Sporzgdzong dokumentacje nalezy prezentowac na forum grupy oraz
przekazac¢ w wersiji elektronicznej i drukowanej do oceny.
Zadanie 1.
Opisz sytuacje jezykowe zaproponowane przez nauczyciela:

. opisywanie urzgdzeh z branzy motoryzacyjnej,

. opisywanie wtasciwosci technicznych przedmiotow,

. reklamowanie ustug i urzadzen.
Zadanie 2.
Okresl parametry silnika spalinowego na podstawie dokumentacji.
Zadanie 3.
Dokonaj prezentacji dziatania uktadu na podstawie informacji zawartych w obcojezycznych branzowych
portalach internetowych. Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym Srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne Zajecia edukacyjne mogg byé prowadzone w sali dydaktycznej posiadajgcej stanowiska
z dostepem do Internetu, w ktérej powinny sie znajdowaé: komputery, urzadzenia biurowe, wzory pism,
dokumentow, formularzy, takze w jezyku obcym.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym sSrodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali dydaktycznej posiadajgcej stanowiska z dostepem do
Internetu, w ktorej powinny sie znajdowac: komputery, urzgdzenia biurowe, wzory pism, dokumentow,
formularzy, takze w jezyku obcym.
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Srodki dydaktyczne

W sali dydaktycznej powinny sie znajdowac: czasopisma branzowe, katalogi branzowe, filmy i prezentacje
multimedialne. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,
karty pracy dla uczniéw. Komputer z dostepem do Internetu. Urzgdzenia multimedialne.

Zalecane metody dydaktyczne

Na zajeciach powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci postugiwania sie stownictwem i wyrazeniami z branzy
motoryzacyjnej w formie pisemnej i ustnej. Dziat programowy ,Dokumentacja w jezyku obcym” wymaga
stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegd6lnym uwzglednieniem metody cwiczen, dyskus;ji
dydaktycznej. Dominujg metodg powinna by¢é metoda c¢wiczen. Nalezy pamietac, ze ksztaltowanie
umiejetnosci jezykowych powinno obejmowaé méwienie, rozumienie, czytanie i pisanie.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.
Zajecia nalezy prowadzi¢ w grupach do 15 oséb.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Ocena osiggnie¢ edukacyjnych powinna odbywac¢ sie na podstawie obserwacji biezgcej pracy ucznidw,
prezentacji (zawartos¢ merytoryczna, zaséb stownictwa, tatwos¢é wypowiedzi itp.) i innych, ktére obejmowac
bedg mowienie, rozumienie, czytanie i pisanie. Na zakonczenie dzialu mozna przeprowadzi¢ testu
wielokrotnego wyboru.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich
wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniéw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowa¢ instrukcje do
zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji
indywidualnych. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy
cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci

i ciggtosci wiedzy uczniow.
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10. OBSLUGA | NAPRAWA PODZESPOLOW | ZESPOLOW POJAZDOW

SAMOCHODOWYCH - ZAJECIA PRAKTYCZNE

10.1 Obrdbka materiatow

Tresci ksztatcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Przygotowanie stanowiska do obrébki
materiatow.

- Rozpoznawanie i stosowanie narzedzi
wykorzystywanych do prac slusarskich.

- Rozpoznawanie i stosowanie maszyn
wykorzystywanych w maszynowej obrébce
skrawaniem.

- Rozpoznawanie i stosowanie narzedzi
wykorzystywanych w maszynowej obrobce
skrawaniem.

- Trasowanie na ptaszczyznie za pomocag
odpowiednich narzedzi i przyrzgdow.

- Ciecie — okreslanie sposobu ciecia i dobor
narzedzi w zaleznosci od rodzaju materiatu.

- Pitowanie — dobdr rodzaju pilnika, pitowanie
zgrubne i wykanczajace.

- Gwintowanie — rozpoznawanie rodzajow
gwintéw, dobdr pokretet i oprawek do
gwintownikéw oraz narzynek podczas
gwintowania recznego.

- Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie — obstuga
wiertarek, dobor wiertet.

- Wiercenie otworéw w stali, zeliwie, stopach
metali kolorowych, tworzywach sztucznych i
drewnie.

- Wiercenie otworéw przelotowych i
nieprzelotowych.

- Toczenie i wytaczanie — dobér narzedzi, dobor
parametréw toczenia.

- Frezowanie — dobér narzedzi, dobér
parametréw frezowania.

BHP(7)6 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania
podstawowych operacji slusarskich;

BHP(8)6 zastosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej podczas wykonywania
podstawowych operaciji $lusarskich;

BHP(9)6 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania
podstawowych operacji Slusarskich;
PKZ(EE.a)(11)2 wykonac trasowanie na
ptaszczyznie;

PKZ(EE.a)(11)3 wykonac ciecie pretow,
ptaskownikow, katownikéw pitg;
PKZ(EE.a)(11)4 wykonac ciecie blach nozycami;
PKZ(EE.a)(11)5 wykona¢ pitowanie powierzchni
ptaskich i ksztattowych;

PKZ(EE.a)(11)6 wykonac¢ giecie pretdéw i
ptaskownikow;

PKZ(EE.a)(11)7 wykona¢ prostowanie pretéw,
ptaskownikéw, blach;

PKZ(EE.a)(11)8 wykona¢ gwintowanie
zewnetrzne i wewnetrzne;

PKZ(EE.a)(11)9 wykonaé gwintowanie otworéw
przelotowych i nieprzelotowych;
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Planowane zadania

1. Trasowanie na ptaszczyznie
Np. Wyznacz potozenie dwéch otworéw o $rednicy 10 mm za pomocg trasowania wedtug przyktadowego
rysunku dostarczonego przez nauczyciela.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,
formy organizacyjne

W pracowni, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne z zakresu wykonywanie elementéw maszyn,
urzadzen i narzedzi metodg obrébki recznej oraz maszynowej. powinny sie znajdowac¢ stanowiska do
wykonywania elementdw maszyn i urzgdzen oraz narzedzi (jedno stanowisko dla trzech uczniéw),
wyposazone w: stot warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do trasowania, przyrzady pomiarowe,
narzedzia do obrdbki recznej metali, probki materiatdéw stosowanych do wykonywania prac $lusarskich,
przyrzady do wykonywania pomiaréw dtugosci i kata czes$ci maszyn, narzedzia i przyrzady do
wykonywania prac $lusarskich, wyroby Slusarskie, dokumentacje technologiczne, normy dotyczace
zasad wykonywania wyrobow $lusarskich. Wskazane jest wyposazenie pracowni w urzgdzenia
multimedialne.

Srodki dydaktyczne

Pakiety edukacyjne dla ucznidw, instrukcje ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajgca (normy,
poradniki, ksigZki i czasopisma dotyczgce zagadnieh obrébki recznej), filmy i prezentacje multimedialne
dotyczace zagadnien obrébki recznej.

Zalecane metody dydaktyczne

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwréci¢ uwage
na ksztattowanie umiejetnosci samoksztaicenia, samodzielnosci myslenia i analizowania zjawisk,
wspétpracy w grupie oraz komunikatywnosci. W zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢ wskazane
jest stosowanie metod aktywizujgcych.

Dominujgcymi metodami powinny byé metoda c¢wiczen praktycznych, metoda projektéw, pokaz
z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia ksztatcenia praktycznego powinny odbywac sie w grupie do 8 oséb, w zespotach 2-3 osobowych
lub indywidualnie.

Ksztalcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach
ksztatcenia ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych
potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw nalezy bra¢ pod uwage sposob wykonywania
éwiczen i projektow — szczegdlnie przestrzeganie przepiséw bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska, wykonywania czynnosci zgodnie z zasadami postepowania wiasciwymi dla obrébki recznej,
zachowania parametréw jakosciowych wyrobéw wykonanych metodg obrobki recznej oraz aktywnosé
i zaangazowanie ucznia w wykonywanie zadan

89



Formy indywidualizacji pracy uczniéw

dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
zwracac uwage na sposdb wykonywania ¢wiczen przez poszczegdlnych ucznidw i na biezgco korygowacd

btedy,

stosowac materiaty edukacyjne odwotujace sie do wielu zmystéw oraz praktyki gospodarczej,
udziela¢ dodatkowych instruktazy i porad dotyczacych wykonywania zadan,
zachecac uczniow do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac,

w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania

zadania.

10.2. Obstuga i naprawa silnikéw pojazdéw samochodowych

Tresci ksztatcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

Przyjecie pojazdu samochodowego do obstugi
i naprawy silnika.

Dokumentacja przyjecia pojazdu
samochodowego do obstugi i
naprawy(zlecenie, karta przyjecia pojazdu
samochodowego do obstugi i naprawy).
Lokalizowanie uszkodzen.

Dobér narzedzi i przyrzadow.

Obstuga silnika (kompletnego).

Obstuga i naprawa kadtubow i gtowic.
Naprawa uktadow korbowo-ttokowych.
Obstuga i naprawa ukfadoéw rozrzgdu.
Obstuga i naprawa uktadow zasilania.
Obstuga i naprawa ukfadoéw chtodzenia.
Obstuga i naprawa ukfadéw smarowania.

BHP(7)7 zorganizowac¢ stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska podczas wykonywania prac z
zakresu obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych;

BHP(8)7 zastosowaé $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
prac z zakresu obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych;

BHP(9)7 przestrzegac zasad bezpieczehstwa i
higieny pracy oraz zastosowac¢ przepisy prawa
dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas wykonywania prac z
zakresu obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych;
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Obstuga i naprawa uktadéw dolotowych i
wylotowych.

Obstuga i naprawa napedow alternatywnych.

Kontrola jakosci wykonanej naprawy.
Wykonywanie prob po naprawie.
Kalkulacja kosztéw obstugi i naprawy.
Dokumentacja wydania pojazdu
samochodowego po obstudze i naprawie
(kosztorys, faktura, karta wydania pojazdu).
Wydanie pojazdu samochodowego po
wykonaniu obstugi i naprawy.

PKZ(EE.a)(9)1 odczyta¢ rysunek techniczny
podczas prac montazowych;

PKZ(EE.a)(9)2 wykona¢ prace montazowe
zgodnie z rysunkiem technicznym;
PKZ(EE.a)(13)1 wykonac potaczenia elementow i
uktadoéw elektrycznych i elektronicznych na
podstawie schematéw montazowych podczas
obstugi i naprawy silnikéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(1)3 okresli¢ stan techniczny silnikow
pojazdow samochodowych;

MG.18.2(1)4 sprawdzi¢ stan techniczny silnikow
pojazdow samochodowych;

MG.18.2(2)3 okresli¢ czas wykonanej obstugi
silnikéw pojazdéw samochodowych na podstawie
norm czasowych;

MG.18.2(2)4 oszacowa¢ czas wykonanej
naprawy silnikéw pojazdéw samochodowych na
podstawie norm czasowych;

MG.18.2(2)5 sporzgdzac¢ kalkulacje kosztow za
czynnosci obstugowe i naprawcze silnikéw na
podstawie cennikdw;

MG.18.2(3)3 zastosowaé metody naprawy
silnikow pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(4)3 przeprowadzi¢ demontaz
podzespotdw i zespotdw silnikow pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(5)3 zidentyfikowa¢ zuzyte podzespoty i
zespoty silnikow pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(5)4 zweryfikowac uszkodzone
podzespoty i zespoty silnikéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(6)3 rozpozna¢ uszkodzone podzespoty
i zespoty silnikdw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(6)4 dobraé czesci zamienne oraz
materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi i
naprawy silnikéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(6)5 zastosowac czesci zamienne oraz
materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi i
naprawy silnikdéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(7)2 zastosowac¢ narzedzia, urzadzenia i
przyrzady do wykonania obstugi i naprawy
silnikow pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(8)2 wykonaé montaz podzespotow i
zespotow silnikdw spalinowych pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(10)3 dobra¢ materiaty eksploatacyjne
podczas przeprowadzania obstugi i naprawy
silnikow pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(11)2 przeprowadzi¢ préby po naprawie
silnikow pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(12)3 zastosowac metody sprawdzania
jakosci wykonanej obstugi i naprawy silnikéw
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pojazdow samochodowych;
MG.18.2(12)4 sporzgdzi¢ kosztorys obstugi i
naprawy silnikéw pojazdéw samochodowych.

Planowane zadania

1. Obstuga uktadéw silnika pojazdu samochodowego na podstawie dokumentacji obstugowej. Zadaniem
ucznidow bedzie dokonanie obstugi silnika pojazdu samochodowego oraz wypetnienia protokotu obstugi, na
podstawie dokumentacji obstugowej zawartej w materiatach do ¢wiczeri. Cwiczenie uczniowie moga

wykonywac w zespotach 2-osobowych.

2. Wykonanie naprawy uktadow silnika pojazdu samochodowego.

Zadaniem uczniéw bedzie wykonanie demontazu, weryfikacji czesci, naprawy oraz montazu ukfadow
silnikéw pojazdéw samochodowych oraz sporzgdzenie kosztorysu naprawy, na podstawie dokumentac;ji
technicznej oraz cennika zatgczonych do materiatéw do ¢wiczen. Cwiczenie uczniowie mogg
wykonywaé w zespotfach 2-osobowych.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni pojazdéw samochodowych, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng; stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki pojazdow
samochodowych, dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych, katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele
i przekroje podzespotéw oraz zespotdéw pojazdéw samochodowych.

Ksztatcenie moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, warsztatach naprawczych i stacjach kontroli
pojazddéw oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot
ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotéw pojazdéw samochodowych, elementy
instalaciji elektrycznej pojazdéw samochodowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczenh, czasopisma
branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy
dydaktyczne z zakresu obstugi i naprawy silnikéw pojazdéw samochodowych , programy komputerowe
i platformy do poszukiwania czesci podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych iinformaciji.

Zalecane metody dydaktyczne
Realizacja dzialu wymaga stosowania metodyki pracy, ktéra polega na wysokiej samodzielnosci
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ucznidw. Wymagac to bedzie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
¢wiczen, projektow, korzystania z innych niz podrecznikowe Zzrédet informacji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film,
¢wiczenia i projekt. Dominujacymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda samodzielnego

studiowania éwiczenh, zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw
czynnosci lub objawow zuzycia czy awarii niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw w zakresie budowy, obstugi i naprawy
silnikbw pojazdéw samochodowych, oraz metody tekstu przewodniego i proba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 8 osob, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Ocenienie powinien obejmowac¢: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw pod katem
zatozonych celow ksztatcenia, identyfikowanie postepdéw ucznibw w procesie ksztalcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji zaje¢ nalezy oceniaé osiggniecia uczniéw na podstawie:

e ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen, préby pracy, (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos$é wykonanych ¢éwiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na =zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu praktycznego
analogicznego do testdow z czesci praktycznej egzaminu zawodowego. W koncowej ocenie osiggniec
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu praktycznego oraz poziom wykonanych ¢éwiczen i projektu oraz
préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
ucznidéw polegaé¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozono$ci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy
wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy uczniow.
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10.3. Obstuga i naprawa uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdow samochodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przyjecie pojazdu samochodowego do obstugi
i naprawy uktadéw jezdnych i nadwozi.

— Dokumentacja przyjecia pojazdu
samochodowego do obstugi i naprawy

PKZ(EE.a)(13)2 wykonaé potgczenia elementéw i
uktadow elektrycznych i elektronicznych na
podstawie schematéw montazowych podczas
obstugi i naprawy uktadéw jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;

(zlecenie, karta przyjecia pojazdu
samochodowego do obstugi i naprawy).

— Lokalizowanie uszkodzen.

— Dobor narzedzi i przyrzaddw.

— Obstuga i naprawa ukfadéw jezdnych.

— Obstuga i naprawa sprzegiet i skrzyhn biegow.

— Obstuga i naprawa ukfadéw napedowych.

— Obstuga i naprawa uktadéw hamulcowych.

— Obstuga i naprawa zawieszenia.

— Obstuga i naprawa két i ogumienia.

— Obstuga i naprawa nadwozi.

— Naprawa wyposazenia dodatkowego
pojazdéw samochodowych.

— Kontrola jakosci wykonanej naprawy.

— Wykonywanie préb po naprawie.

— Kalkulacja kosztow obstugi i naprawy.

— Dokumentacja wydania pojazdu
samochodowego po obstudze i naprawie
(kosztorys, faktura, karta wydania pojazdu).

— Wydanie pojazdu samochodowego po
wykonaniu obstugi i naprawy.

MG.18.2(1)5 sprawdzi¢ stan techniczny uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(2)6 okresli¢ czas wykonanej obstugi i
naprawy uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych na podstawie norm czasowych;
MG.18.2(3)4 zastosowa¢ metody obstugi i
naprawy uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(4)4 przeprowadzi¢ demontaz
podzespotéw i zespotdow uktadow jezdnych i
nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(5)5 rozpoznac¢ uszkodzone lub zuzyte
podzespoty i zespoty uktadéw jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6)6 zastosowac czesci zamienne oraz
materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi i
naprawy uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(7)3 zastosowac¢ narzedzia, urzadzenia i
przyrzady do wykonania obstugi i naprawy
uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(7)4 wykona¢ obstuge i naprawe
uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(8)3 wykonaé montaz podzespotow i
zespotow uktadow jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(9)2 wykona¢ konserwacje uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(10)4 dobra¢ materiaty eksploatacyjne
podczas przeprowadzania obstugi i naprawy
uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(11)3 przeprowadzi¢ préby po naprawie
uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(12)5 zastosowac¢ metody sprawdzania
jakosci wykonanej obstugi i naprawy uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(12)6 sporzgdzi¢ kosztorys obstugi i
naprawy uktadow jezdnych i nadwozi pojazdow
samochodowych.
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Planowane zadania
1. Naprawa ukladu jezdnego pojazdu samochodowego.
Zadaniem ucznidw jest wykonanie naprawy polegajgcej na wymianie przekfadni kierowniczej ze
wspomaganiem hydraulicznym w samochodzie znajdujgcym sie na stanowisku do naprawy pojazdéw
samochodowych, oraz wykonanie badania kontrolnego po naprawie. Przed wykonaniem naprawy
nalezy sporzgdzi¢ wstepng kalkulacje kosztéw ustugi i wypetni¢ formularz zlecenia serwisowego,
sporzadzi¢ plan badania kontrolnego, wykorzystujgc dokumentacje zatgczong do éwiczenia. Cwiczenie
uczniowie powinni wykonywaé w zespofach 2-osobowych.
2. Obstuga zawieszenia pojazdu samochodowego.

Zadaniem uczniéw jest przeprowadzenie obstugi zawieszenia pojazdu samochodowego wedtug
zalecen producenta na stanowisku do obstugi pojazdéw samochodowych. Po wykonaniu wszystkich
czynnosci nalezy wypetni¢ protokét wykonanej obstugi. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé
w zespotach 2-osobowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni pojazdow samochodowych, wyposazong w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzadzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna; stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki pojazdow
samochodowych, dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych, katalogi czesci i materiatdbw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele
i przekroje podzespotdw oraz zespotoéw pojazdéw samochodowych.

Ksztatcenie moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, warsztatach naprawczych i stacjach kontroli
pojazdéw oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot
ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotéw pojazdéw samochodowych, zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci
zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne z zakresu obstugi i naprawy uktadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych, programy komputerowe i platformy do poszukiwania
czesci podzespotow i zespotéw pojazddéw samochodowych i informacii.

Zalecane metody dydaktyczne
Realizacja dzialu wymaga stosowania metodyki pracy, ktéra polega na wysokiej samodzielnosci
uczniow. Wymagacé to bedzie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
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¢wiczen, projektéw, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film,
¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda samodzielnego
studiowania éwiczenh, zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opiséw
czynnosci lub objawow zuzycia czy awarii niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw w zakresie budowy, zasad dziatania
i napraw uktadéw jezdnych i nadwozi oraz metody tekstu przewodniego i préba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 8 osob, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Ocenienie powinien obejmowacé: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw pod katem
zatozonych celoéw ksztalcenia, identyfikowanie postepéw ucznibw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu

W trakcie realizacji zaje¢ nalezy oceniac osiggniecia ucznidw na podstawie:

e ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen, préby pracy, (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych ¢wiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na =zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu praktycznego
analogicznego do testow z czesci praktycznej egzaminu zawodowego. W koncowej ocenie osiggniec
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu praktycznego oraz poziom wykonanych éwiczeh i projektu oraz
préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
ucznidéw polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci ucznidow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy
wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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10.4. Obstuga i naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw

Samochodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Przyjecie pojazdu samochodowego do obstugi
i naprawy elektrycznych i elektronicznych
uktadow pojazddow samochodowych.

— Dokumentacja przyjecia pojazdu
samochodowego do obstugi i naprawy
(zlecenie, karta przyjecia pojazdu
samochodowego do obstugi i naprawy).

— Lokalizowanie uszkodzen.

— Dobér narzedzi i przyrzagdéw.

— Obstuga i naprawa uktadéw zasilania
elektrycznego pojazdéw samochodowych.

— Obstuga akumulatoréw.

— Obstuga i naprawa alternatoréw i regulatoréw
napiecia.

— Obstuga i naprawa uktadéw rozruchu
pojazdéw samochodowych.

— Obstuga i naprawa uktadéw zaptonowych
pojazdéw samochodowych.

PKZ(EE.a)(9)3 odczytac rysunek techniczny
podczas prac instalacyjnych;

PKZ(EE.a)(9)4 wykonac¢ prace instalacyjne
zgodnie z rysunkiem technicznym;
PKZ(EE.a)(10)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)(10)2 zastosowac narzedzia i
przyrzady pomiarowe wykorzystywane do prac z
zakresu montazu mechanicznego elementéw i
urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
MG.18.2(1)6 sprawdzi¢ stan techniczny
elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(2)7 okresli¢ czas wykonanej obstugi i
naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych na podstawie norm
czasowych;

MG.18.2(3)5 zastosowa¢ metody obstugi i
naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadow
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bstuga i naprawa elektronicznie
sterowanych uktadéw wtryskowych silnikow
pojazdéw samochodowych.

— Obstuga i naprawa uktadu oswietlenia
pojazdéw samochodowych.

— Obstuga i naprawa uktadu chtodzenia
(wentylator, czujnik temperatury cieczy
chtodzacej) pojazdéw samochodowych.

— Naprawa uktaddéw bezpieczenstwa pojazdéw
samochodowych.

— Naprawa elektrycznych i elektronicznych
uktadoéw komfortu jazdy.

— Naprawa ukfadoéw zasilania elektrycznego
urzgdzen dodatkowych (radio, sygnat
dzwiekowy, systemoéw informacji) pojazdéw
samochodowych.

— Naprawa systemow transmisji danych.

— Naprawa zasilania elektrycznego pojazdow
samochodowych z napedem hybrydowym.

— Naprawa pojazdéw samochodowych z
napedem elektrycznym.

— Kontrola jakosci wykonanej naprawy.

— Woykonywanie préb po naprawie.

— Kalkulacja kosztéw obstugi i naprawy.

— Dokumentacja wydania pojazdu
samochodowego po obstudze i naprawie
(kosztorys, faktura, karta wydania pojazdu).

— Woydanie pojazdu samochodowego po

wykonaniu obstugi i naprawy.

pojazdow samochodowych;

MG.18.2(4)5 przeprowadzi¢ demontaz
podzespotéw i zespotow elektrycznych i
elektronicznych uktadow pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(5)6 rozpoznac uszkodzone lub zuzyte
podzespoty i zespoty elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(6)7 zastosowac czesci zamienne oraz
materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi i
naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdow samochodowych;

MG.18.2(7)5 zastosowac¢ narzedzia, urzadzenia i
przyrzady do wykonania obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(8)4 wykona¢ montaz podzespotow i
zespotéw elektrycznych i elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(9)3 wykona¢ konserwacje elektrycznych
i elektronicznych uktadéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(10)5 dobraé¢ materiaty eksploatacyjne
podczas przeprowadzania obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(11)4 przeprowadzi¢ proby po naprawie
elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(12)7 zastosowac metody sprawdzania
jakosci wykonanej obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(12)8 sporzgdzi¢ kosztorys obstugi i
naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych;

Planowane zadania

1. Naprawa ukladu oswietlenia elektrycznego pojazdu samochodowego.

Zadaniem uczniéw jest przeprowadzenie naprawy ukladu $wiatet mijania pojazdu samochodowego
z usterkami wprowadzonymi przez prowadzgcego zajecia. W trakcie wykonywania zadania skorzystaj
ze schematu instalacji elektrycznej pojazdu. Po wykonaniu naprawy nalezy sporzgdzi¢ kosztorys
naprawy wykorzystujgc cenniki zatgczone do éwiczenia. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé

w zespotach 2-osobowych.

2. Obstuga ukladu zaptonowego pojazdu samochodowego.
Zadaniem uczniéw jest przeprowadzenie obstugi uktadu zaptonowego pojazdu samochodowego.

W tym celu wykorzystaj materiaty dydaktyczne , dokumentacje serwisowe i programy serwisowe
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przygotowane przez nauczyciela. Po wykonaniu obstugi sporzgdz protokdt wykonanej obstugi.
Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w zespotach 2-osobowych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni pojazdéw samochodowych, wyposazong w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna; stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki pojazdow
samochodowych, dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych, katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele
i przekroje podzespotdw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, elementy instalacji pojazdow
samochodowych.

Ksztatcenie moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztalcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, warsztatach naprawczych i stacjach kontroli
pojazdoéw oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét
ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, elementy
instalacji pojazdéw samochodowych, zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, czasopisma branzowe,
katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy
dydaktyczne z zakresu obstugi i naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdow
samochodowych, programy komputerowe i platformy do poszukiwania czesci podzespotéw i zespotow
pojazdéw samochodowych i informaciji.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga stosowania metodyki pracy, ktéra polega na wysokiej samodzielnosci
uczniow. Wymagac to bedzie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
éwiczen, projektéw, korzystania z innych niz podrecznikowe zrdédet informacji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film,
¢éwiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda samodzielnego
studiowania éwiczen, zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisow
czynnosci lub objawéw zuzycia czy awarii niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie moga
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci ucznibw w zakresie obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych oraz metody tekstu przewodniego
i préba pracy.
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Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 8 osob, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Ocenienie powinien obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod katem
zatozonych celdw ksztatcenia, identyfikowanie postepdw ucznidéw w procesie ksztatcenia oraz’
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji zaje¢ nalezy oceniaC osiggnigcia ucznidw na podstawie:

e ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania éwiczen, préby pracy, (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos$é¢ wykonanych ¢éwiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na =zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu praktycznego
analogicznego do testdow z czesci praktycznej egzaminu zawodowego. W koncowej ocenie osiggniec
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu praktycznego oraz poziom wykonanych ¢éwiczen i projektu oraz
préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
ucznidéw polegaé moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okredlone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozono$ci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy
wykonywat te czes$¢ zadania, ktorej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
Zalecane jest aby nauczyciel realizujgcy program nauczania do przedmiotéw w ksztatceniu praktycznym
posiadat odbytg praktyke w serwisie samochodowym lub ukohczone specjalistyczne szkolenie
branzowe, celem podniesienia swoich kompetencji zawodowych oraz aktualizacji wiedzy i umiejetnosci
praktycznych.
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11. DIAGNOSTYKA PODZESPOLOW | ZESPOLOW POJAZDOW

SAMOCHODOWYCH - ZAJECIA PRAKTYCZNE

11.1. Diagnostyka silnikéw pojazdow samochodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizacja stanowiska diagnostycznego.

— Metody diagnozowania.

— Urzadzenia, narzedzia i przyrzady.

— Programy komputerowe stosowane do
diagnostyki.

— Przyjecie pojazdu samochodowego do
diagnostyki silnika.

— Dokumentacja przyjecia pojazdu
samochodowego do diagnostyki silnika
(zlecenie, karta przyjecia pojazdu
samochodowego do diagnostyki).

— Diagnozowanie kompletnego silnika.

— Diagnozowanie kadtuba i gtowicy.

— Diagnozowanie uktadéw korbowo-ttokowych.

— Diagnozowanie uktadéw rozrzadu.

— Diagnozowanie uktadow zasilania.

— Diagnozowanie uktadéw chtodzenia.

— Diagnozowanie uktadéw smarowania.

— Diagnozowanie uktadéw dolotowych i
wylotowych.

— Diagnozowanie napedow alternatywnych.

— Kalkulacja kosztéw diagnostyki.

— Dokumentacja wydania pojazdu
samochodowego po diagnostyce (kosztorys,
faktura, karta wydania pojazdu).

— Wydanie pojazdu samochodowego po
wykonaniu diagnostyki.

— Analiza i interpretacja wynikéw badan
diagnostycznych.

— Ocena stanu technicznego.

— Przyczyny zuzycia, uszkodzenia.

— Dokumentacja diagnostyki.

BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko
diagnostyczne pojazdéw samochodowych
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(8)5 zastosowac¢ srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas diagnostyki
pojazdéw samochodowych;

BHP(9)5 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zastosowac¢ przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.a)(14)9 wykona¢ pomiary warsztatowe
podczas diagnostyki poszczegdlnych uktaddéw
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.a)(16)10 zastosowaé urzadzenia
diagnostyczne zgodnie z zasadami dziatania;
PKZ(MG.a)(17)9 zastosowaé dokumentacje
techniczng urzadzen diagnostycznych;
PKZ(MG.a)(17)10 zastosowaé dokumentacje
serwisowg podczas diagnostyki poszczegdlnych
uktaddéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(1)1 postuzy¢ sie dokumentacjg
przyjecia pojazdu samochodowego do
diagnostyki;

MG.18.1(2)1 przygotowaé pojazd samochodowy
do diagnostyki silnika;

MG.18.1(4)1 zidentyfikowa¢ ukfady silnikow
pojazdéw samochodowych podlegajgce
diagnostyce;

MG.18.1(5)1 dobra¢ urzgdzenia, narzedzia i
przyrzady do diagnostyki silnikéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(5)2 postuzy¢ sie urzadzeniami,
narzedziami i przyrzgdami do diagnostyki
silnikbw pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(6)1 rozrozni¢ metody diagnostyki
silnikéw pojazdoéw samochodowych oraz ich
uktadow;

MG.18.1(6)2 zastosowaé metody diagnostyki
silnikéw pojazdéw samochodowych oraz ich
uktaddw;

MG.18.1(7)1 zastosowac programy komputerowe
do diagnostyki silnikow pojazdéw
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samochodowych;

MG.18.1(8)1 ustali¢ badania diagnostyczne
silnikéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(8)2 przeprowadzi¢ badania
diagnostyczne silnikow pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(8)3 oceni¢ wyniki badan
diagnostycznych silnikéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(9)1 ocenic¢ stan techniczny silnikow
pojazdéw samochodowych na podstawie badan
diagnostycznych;

MG.18.1(10)1 sporzgdzi¢ dokumentacje
diagnostyki silnika pojazdu samochodowego;
MG.18.1(10)2 wyda¢ pojazd samochodowy po
diagnostyce silnika wraz z dokumentacja.

Planowane zadania

1. Ocenianie stanu technicznego silnika pojazdu samochodowego (zamontowanego
w pojezdzie samochodowym), na podstawie badan diagnostycznych silnika oraz analizy
wynikéw badan diagnostycznych.

Zadaniem uczniéw bedzie wykonanie badan diagnostycznych, poréwnanie wynikéw z wartosciami

zawartymi w dokumentacji (w materiatach do éwiczeh przygotowanych przez nauczyciela), analiza

wynikébw badan diagnostycznych, dokonanie oceny stanu technicznego silnika pojazdu

samochodowego oraz sporzgdzenie protokotu badania. Cwiczenie uczniowie mogg wykonywaé

w zespotach 2-osobowych.

2. Okreslanie przyczyny zuzycia podzespotéw i zespotéw silnikéw pojazdéw samochodowych
(po demontazu silnika) na podstawie pomiardow.

Zadaniem uczniéw bedzie dobranie narzedzi i przyrzgdéw do pomiaréw (weryfikacji), przeprowadzenie

pomiaréw podzespotdow silnikow, analizy wynikéw pomiaréw, okreslenie przyczyny zuzycia oraz

sporzgdzenie protokotu. Parametry weryfikacji sg zawarte w materiatach do ¢wiczen przygotowanych

przez nauczyciela. Cwiczenie uczniowie mogg wykonywaé w zespotach 2-osobowych.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni pojazdéw samochodowych, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng; stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki obstugi
inaprawy pojazdéw samochodowych, dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi
i naprawy pojazdow samochodowych, katalogi czesci i materiatdbw eksploatacyjnych, przyrzady
diagnostyczne, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotéw pojazdéw samochodowych, elementy
instalacji pojazdéw samochodowych.

Ksztatcenie moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placowkach ksztatcenia
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ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, warsztatach naprawczych i stacjach kontroli
pojazdoéw oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkot
ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne®
Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,

katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotéw pojazdéow samochodowych - silnikow,
elementy instalacji pojazdoéw samochodowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, czasopisma
branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy
dydaktyczne obrazujgce zespoty i podzespoty stosowane w pojazdach samochodowych, programy
komputerowe i platformy do poszukiwania informac;ji i cze$ci pojazdéw samochodowych.

Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga stosowania metodyki pracy, ktéra polega na wysokiej samodzielnosci
uczniéw. Wymagac to bedzie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
¢wiczen, projektow, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informaciji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film,
¢wiczenia i projekt. Dominujagcymi metodami ksztatcenia powinny byé metoda samodzielnego
studiowania éwiczenh, zwlaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisow
czynnosci lub objawéw zuzycia czy awarii niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metodg jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw w zakresie budowy, zasad dziatania
i napraw silnikéw oraz metody tekstu przewodniego i proba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 8 osdb, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriéow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Ocenienie powinien obejmowac: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw pod katem
zatozonych celow ksztalcenia, identyfikowanie postepédw ucznibw w procesie ksztatcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji zaje¢ nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidéw na podstawie:

e ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen, préby pracy, (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos¢ wykonanych c¢wiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na =zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu praktycznego
analogicznego do testow z czesci praktycznej egzaminu zawodowego. W koncowej ocenie osiggnie¢
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu praktycznego oraz poziom wykonanych ¢éwiczen i projektu oraz
préby pracy.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
uczniéw polegac¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.’

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okre$lone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy
wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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11.2. Diagnostyka ukltadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegoétowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

— Organizacja stanowiska diagnostycznego,

— Metody i zakres diagnozowania.

— Urzadzenia, narzedzia i przyrzady.

— Programy komputerowe stosowane do
diagnostyki.

— Przeprowadzanie badania.

— Przyjecie pojazdu samochodowego do
diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi.

— Dokumentacja przyjecia pojazdu
samochodowego do diagnostyki uktadéw
jezdnych i nadwozi (zlecenie, karta przyjecia
pojazdu samochodowego do diagnostyki).

— Diagnozowanie sprzegiet i skrzynek biegow.

— Diagnozowanie uktadéw napedowych.

— Diagnozowanie uktadu kierowniczego i

urzagdzeh stuzacych do sterowania pojazdem.

— Diagnozowanie uktadéw hamulcowych.

— Diagnozowanie zawieszenia.

— Diagnozowanie két i ogumienia.

— Diagnozowanie nadwozi.

— Diagnozowanie wyposazenia pojazdow
samochodowych.

— Kalkulacja kosztéw obstugi i naprawy.

— Dokumentacja wydania pojazdu
samochodowego po diagnostyce (kosztorys,
faktura, karta wydania pojazdu).

— Woydanie pojazdu samochodowego po
wykonaniu diagnostyki.

— Analiza i interpretacja wynikéw badan
diagnostycznych.

— Ocena stanu technicznego.

— Dokumentacja diagnostyki.

PKZ(MG.a)(7)5 rozrézni¢ materiaty
eksploatacyjne stosowane w uktadach jezdnych
pojazdow samochodowych;

PKZ(MG.a)(7)6 dobraé¢ materiaty eksploatacyjne
stosowane w uktadach jezdnych pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.a)(10)3 wskaza¢ miejsca korozji w
ukfadach jezdnych i nadwoziach pojazdow
samochodowych;

PKZ(MG.a)(10)4 okresli¢ sposoby ochrony przed
korozjg w uktadach jezdnych i nadwoziach
pojazdow samochodowych;

MG.18.1(1)2 przyjac pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi;
MG.18.1(2)2 przygotowac pojazd samochodowy
do diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi;
MG.18.1(5)3 dobra¢ urzgdzenia, narzedzia i
przyrzady do diagnostyki uktadow jezdnych i
nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(5)4 postuzy¢ sie urzgdzeniami,
narzedziami i przyrzgdami do diagnostyki
uktadow jezdnych i nadwozi pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(6)3 okresli¢ zakres diagnostyki uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(6)4 dobra¢ metody diagnostyki uktadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(7)2 postuzy¢ sie programami
komputerowymi do diagnostyki uktadéw jezdnych
i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(8)4 wykona¢ badania diagnostyczne
uktadow jezdnych i nadwozi pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(8)5 zinterpretowa¢ wyniki badan
diagnostycznych uktadéw jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(9)2 ocenic¢ stan techniczny uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych
na podstawie badan diagnostycznych;
MG.18.1(10)3 sporzgdzi¢ dokumentacje
diagnostyki uktadow jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;
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MG.18.1(10)4 wyda¢ pojazd samochodowy po
diagnostyce uktadoéw jezdnych i nadwozi.

Planowane zadania

1. Badanie stanu technicznego podzespotéw uktadéw jezdnych pojazdu samochodowego. Zadaniem
uczniéw bedzie przeprowadzenie badan na stanowisku do diagnostyki uktadéw jezdnych pojazdow
samochodowych majacych na celu sprawdzenie stanu technicznego oraz zinterpretowanie wynikéw badania.
Przed badaniem nalezy sporzadzi¢ wstepng kalkulacje kosztéw ustugi i wypetni¢ formularz zlecenia
serwisowego, wykorzystujgc cenniki zatagczone do ¢wiczenia. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w
zespotach 2-osobowych.

2. Badanie stanu technicznego nadwozia pojazdu samochodowego.

Zadaniem uczniéw bedzie przeprowadzenie badan nadwozia pojazdu samochodowego majgcych na
celu sprawdzenie stanu technicznego nadwozia oraz zinterpretowanie wynikow badania. Po wykonaniu
badania nalezy sporzgdzi¢ protokot diagnostyki, wypemnié formularz zlecenia serwisowego oraz
kosztorys badania, wykorzystujgc dokumentacje przygotowang przez nauczyciela, zatagczong do
éwiczenia. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w zespotach 2-osobowych.

Warunki osiggania efektéw ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni pojazdow samochodowych, wyposazong w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywna; stanowiska komputerowe dla
uczniow (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki pojazdéw
samochodowych, dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych, katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzady diagnostyczne, modele
i przekroje podzespotdw oraz zespotdw pojazdow samochodowych, elementy instalacji pojazdow
samochodowych.

Ksztatcenie moze odbywaé sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, warsztatach naprawczych i stacjach kontroli
pojazdéw oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot
ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, elementy
instalacji pojazdéw samochodowych, zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, czasopisma branzowe,
katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy
dydaktyczne obrazujgce uktady jezdne i nadwozia stosowane w pojazdach samochodowych, programy
komputerowe i platformy do poszukiwania czesci podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych
i informacii.
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Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dzialu wymaga stosowania metodyki pracy, ktéra polega na wysokiej samodzielnosci
ucznidw. Wymagac to bedzie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
¢wiczen, projektow, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie

techniki komputerowej. Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film,
¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda samodzielnego
studiowania éwiczenh, zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisow
czynnosci lub objawow zuzycia czy awarii niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie moga
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metoda jest metoda projektu pozwalajgca na
kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci ucznidéw w zakresie budowy, zasad dziatania
i napraw uktadéw jezdnych i nadwozi oraz metody tekstu przewodniego i proba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 8 osob, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Ocenienie powinien obejmowac¢: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow pod katem
zatozonych celow ksztalcenia, identyfikowanie postepdéw ucznibw w procesie ksztalcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektéw ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji zaje¢ nalezy oceniaé osiggniecia uczniéw na podstawie:

e ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznidw podczas wykonywania ¢wiczen, préby pracy, (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnosé wykonanych ¢wiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu praktycznego
analogicznego do testow z czesci praktycznej egzaminu zawodowego. W koncowej ocenie osiggniec
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu praktycznego oraz poziom wykonanych éwiczen i projektu oraz
préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
ucznidéw polegaé¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkow zespotu, by kazdy
wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, bez uszczerbku dla kompletnosci i ciagtosci wiedzy ucznidw.
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11.3. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczegobtowione efekty ksztatcenia

Tresci ksztatcenia i . . . . .
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
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rganizacja stanowiska diagnostycznego.
Metody i zakres diagnozowania.
Urzadzenia, narzedzia i przyrzady.
Programy komputerowe stosowane do
diagnostyki.
Przyjecie pojazdu samochodowego do
diagnostyki uktadow elektrycznych i
elektronicznych.
Diagnozowanie ukfadow zasilania
elektrycznego pojazdéw samochodowych.
Diagnozowanie akumulatorow.
Diagnozowanie alternatorow i regulatorow
napiecia.
Diagnozowanie ukfadéw rozruchu pojazdow
samochodowych.
Diagnozowanie uktadoéw zaptonowych
pojazdéw samochodowych.
Diagnozowanie elektronicznie sterowanych
uktadow wtryskowych pojazdéw
samochodowych.
Diagnozowanie instalacji oswietlenia
pojazdéw samochodowych.
Diagnozowanie uktadu chtodzenia
(wentylator, czujnik temperatury cieczy
chtodzacej) pojazdéw samochodowych.
Diagnostyka poktadowa OBD pojazdow
samochodowych.
Diagnozowanie uktadéw bezpieczenstwa.
Diagnozowanie ukfadéw zasilania
elektrycznego urzgdzeh dodatkowych (radio,
sygnat dzwiekowy, systemdw informacii)
pojazdéw samochodowych.
Diagnostyka systemow transmisji danych.
Diagnostyka napedéw alternatywnych
pojazdéw samochodowych.
Kalkulacja kosztow diagnostyki.
Dokumentacja wydania pojazdu
samochodowego po diagnostyce (kosztorys,
faktura, karta wydania pojazdu).
Wydanie pojazdu samochodowego po
wykonaniu diagnostyki.
Analiza i interpretacja wynikéw badan
diagnostycznych.
Dokumentacja diagnostyki.

PKZ(EE.a)(14)3 zastosowac narzedzia i
przyrzgdy pomiarowe do pomiaru parametrow
elementow i uktadow elektrycznego i
elektronicznego wyposazenia pojazdu
samochodowego;

PKZ(EE.a)(15)1 przeprowadzi¢ pomiary wielkosci
elektrycznych, elektrycznego i elektronicznego
wyposazenia pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw
wielkosci elektrycznych w tabelach;
MG.18.1(1)3 przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

MG.18.1(2)3 przygotowac pojazd samochodowy
do diagnostyki uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

MG.18.1(4)2 okresli¢ podzespoty i zespoty
uktadéw elektrycznych i elektronicznych
podlegajgce diagnostyce;

MG.18.1(5)5 zastosowac¢ urzadzenia, narzedzia i
przyrzady do diagnostyki elektrycznych i
elektronicznych uktadoéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(6)5 dobraé metody i okre$li¢ zakres
diagnostyki elektrycznych i elektronicznych
uktaddéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(7)3 wykorzysta¢ programy
komputerowe do diagnostyki elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(8)6 wykona¢ pomiary i badania
diagnostyczne elektrycznych i elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych oraz
zinterpretowac ich wyniki;

MG.18.1(9)3 oceni¢ stan techniczny
elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdéw samochodowych na podstawie badan
diagnostycznych;

MG.18.1(10)5 sporzgdzi¢ dokumentacje
diagnostyki uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(10)6 wyda¢ pojazd samochodowy po
diagnostyce uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;
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Planowane zadania
1. Badanie stanu technicznego uktadu elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéow
samochodowych za pomoca multimetru.
Zadaniem ucznidw bedzie przeprowadzenie pomiaru wybranego uktadu elektrycznego Ilub
elektronicznego z pomocg multimetru oraz zinterpretowanie wynikéw badania. Przed wykonaniem
pomiaréw nalezy zaplanowaé badanie, okresli¢ badane parametry oraz zakres pomiarowy przyrzadu,

nastepnie wypeti¢ formularz zlecenia serwisowego, wykorzystujgc dokumentacje dotgczong do

¢éwiczenia lub specjalistyczny program komputerowy. Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé

w zespotach 2-osobowych.

2. Badanie stanu technicznego ukladow elektronicznych pojazdu samochodowego za pomoca
testera diagnostycznego.

Zadaniem ucznidow bedzie przeprowadzenie badania stanu technicznego uktadéw elektronicznych

pojazdu samochodowego za pomocg testera diagnostycznego majacych na celu odczytanie

wystepujgcych btedéw, wskazanie przyczyny wystepowania bitedéw oraz dalszych badan

diagnostycznych, nastepnie sporzgdzenie protokotu badania przygotowanego przez nauczyciela.

Cwiczenie uczniowie powinni wykonywaé w zespotach 2-osobowych.

Warunki osiggania efektow ksztalcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy
organizacyjne

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni pojazdéw samochodowych, wyposazong w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng; stanowiska komputerowe dla
uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do diagnostyki pojazdéw
samochodowych, dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych, katalogi czesci i materiatdw eksploatacyjnych, przyrzgdy diagnostyczne, modele
i przekroje podzespotdw oraz zespotdw pojazdéw samochodowych, elementy instalacji pojazdéw
samochodowych.

Ksztatcenie moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, warsztatach naprawczych i stacjach kontroli
pojazddéw oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét
ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Dokumentacje serwisowe, instrukcje uzytkowania, obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
katalogi czesci i wyposazenia elektrycznego pojazdéw samochodowych, przyrzady pomiarowe
i montazowe, modele i przekroje podzespotéw oraz zespotdéw pojazdéw samochodowych, elementy
instalacji pojazdéw samochodowych, zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, czasopisma branzowe,
katalogi, poradniki zawodowe, katalogi czesci zamiennych, prezentacje multimedialne i filmy
dydaktyczne obrazujgce uktady jezdne i nadwozia stosowane w pojazdach samochodowych, programy
komputerowe i platformy do poszukiwania czesci podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych
i informacji.
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Zalecane metody dydaktyczne

Realizacja dziatlu wymaga stosowania metodyki pracy, ktéra polega na wysokiej samodzielnosci
ucznidw. Wymagacé to bedzie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody
¢wiczen, projektéw, korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie
techniki komputerowej. Proponowane metody to: pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna, film,
¢wiczenia i projekt. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda samodzielnego
studiowania éwiczenh, zwtaszcza opartych na kartach pracy. Metoda ta umozliwia podanie opisow
czynnosci lub objawow zuzycia czy awarii niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg
pracowa¢ samodzielnie i w grupach. Niezwykle cenng metoda jest metoda projektu pozwalajgca na

kompleksowe podejscie do wykorzystania umiejetnosci uczniéw oraz metody tekstu przewodniego
i préba pracy.

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac sie w grupie do 8 osob, w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Ocenienie powinien obejmowacé: diagnoze poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniéw pod kgtem
zatozonych celow ksztalcenia, identyfikowanie postepdw ucznidw w procesie ksztalcenia oraz
rozpoznawanie trudnosci w osigganiu zatozonych efektow ksztatcenia, moze by¢ takze sprawdzenie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidw po zrealizowaniu programu.

W trakcie realizacji zaje¢ nalezy ocenia¢ osiggniecia ucznidw na podstawie:

e ukierunkowanej obserwacji czynnosci uczniéw podczas wykonywania ¢wiczen, préby pracy, (system
portfolio) oraz projektu. Podczas obserwacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: czytanie ze
zrozumieniem informacji podanych w zadaniu, merytoryczng poprawnos$¢ wykonanych cwiczen,
poprawnos¢ wnioskowania.

Na =zakonczenie realizacji programu dzialu proponuje sie zastosowanie testu praktycznego
analogicznego do testow z czesci praktycznej egzaminu zawodowego. W koricowej ocenie osiggnieé
ucznia nalezy uwzgledni¢ wynik testu praktycznego oraz poziom wykonanych ¢wiczen i projektu oraz
préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia, Indywidualizacja pracy
ucznidéw polegaé¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i
mozliwosci uczniow. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie
dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.

Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy
zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu ztozono$ci, proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy,
studiowanie dodatkowej literatury.

W pracy grupowej nalezy zwracaé uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdw zespotu, by kazdy
wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, bez uszczerbku dla kompletnos$ci i ciggtosci wiedzy ucznidw.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. EFEKTY KSZTALCENIA .DLA ZAWODU MECHANIK POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH Z ROZPORZADZENIA W SPRAWIE PODSTAWY
PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA W ZAWODACH

Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Uczeh:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikow w $rodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm czlowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

Uczen:
PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;
PDG(6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;
przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
PDG(7) gospodarczej;
PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
PDG(9) Obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
PDG(10) prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;
planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
PDG(11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;
PDG(12) stosuje zasady normalizacji;
PDG(13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej.
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Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

Uczen:

JOZ(1)  postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

Uczen:

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
KPS(3) potrafi planowac dziatania i zarzgdza¢ czasem;
KPS(4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
KPS(6)  jest otwarty na zmiany;

KPS(7)  stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS(8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
KPS(9)  przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(10) negocjuje warunki porozumien,

KPS(11) jest komunikatywny;

KPS(12) stosuje metody i techniki rozwiazywania problemow;.
KPS(13) Wwspoipracuje w zespole.
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Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodow w ramach obszaru ksztalcenia, stanowigce
podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub grupie zawodéw

PKZ(EE.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: elektromechanik
pojazdéw samochodowych, technik awionik, mechanik pojazdéw samochodowych, technik
pojazdéw samochodowych, technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, technik
elektroenergetyk transportu szynowego, mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i
klimatyzacji, technik urzadzen dzwigowych, technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki,
technik automatyk

Uczen:

PKZ(EE.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PKZ(EE.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

PKZ(EE.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem zmiennym;

PKZ(EE.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);
PKZ(EE.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci

PKZ(EE.a)(6)
(EE.a)(7)
(EE.a)(8)

PKZ(EE.a)(9)

PKZ(EE.a)(10)

PKZ
PKZ

PKZ(EE.a)(11)
PKZ(EE.a)(12)

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

rozroznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;
okresla funkcje elementéw i ukladow elektrycznych i elektronicznych na podstawie

dokumentac;ji technicznej;
wykonuje potgczenia elementéw i ukfadéw
podstawie schematdéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.a)(13) elektrycznych i elektronicznych na

PKZ(EE.a)(14) dobiera  metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadéw elekirycznych
i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych

i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(16) przedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel i wykresow;
PKZ(EE.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami
przestrzega norm w tym zakresie;
PKZ(EE.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

obstugi oraz

PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowiace podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-
operator pojazdéw i maszyn rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny,
mechanik automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i
urzadzen, mechanik pojazdéw samochodowych, operator obrabiarek skrawajacych, slusarz,
kowal, monter kadlubow jednostek ptywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik,
technik optyk, technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy
jednostek ptywajacych, technik pojazdow samochodowych, technik mechanik,
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elektromechanik pojazdéw samochodowych, technik transportu drogowego, technik
energetyk, modelarz odlewniczy, technik wiertnik, wiertacz, technik gérnictwa podziemnego,
gornik eksploatacji podziemnej, technik gornictwa otworowego, gornik eksploataciji
otworowej, technik gérnictwa odkrywkowego, gornik odkrywkowej eksploatacji zt6z, technik
przerobki kopalin statych, technik odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzadzen
odlewniczych, operator maszyn i urzadzen hutniczych, operator maszyn i urzadzen do
przetwoérstwa

tworzyw sztucznych, ziotnik-jubiler, mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i
klimatyzacji, technik urzadzen dzwigowych, technik mechanizacji rolnictwa

i agrotroniki, kierowca mechanik, mechanik-operator maszyn do produkcji drzewnej, szkutnik
Uczen:

PKZ(MG.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;
PKZ(MG.a)(2) sporzadza szkice czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;
PKZ(MG.a)(4) rozroznia czesci maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(5) rozroznia rodzaje potaczen;

PKZ(MG.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

PKZ(MG.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(MG.a)(8) rozréznia $rodki transportu wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

PKZ(MG.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;
PKZ(MG.a)(11) rozréznia techniki i metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzgdzenh;
PKZ(MG.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;
PKZ(MG.a)(13) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej;
PKZ(MG.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

PKZ(MG.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(MG.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen; PKZ(MG.a)(17)
postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzeh oraz przestrzega norm

dotyczacych rysunku technicznego, czes$ci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(MG.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztalcenia w zawodach: mechanik
pojazdéw samochodowych, technik pojazdéw samochodowych, elektromechanik pojazdow
samochodowych, technik transportu drogowego, mechanik-operator pojazdéw i maszyn
rolniczych, technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik
Uczen:

) wykonuje czynnosci kontrolno-obstugowe pojazdow;
2) stosuje przepisy prawa dotyczgce ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami;
3) przestrzega zasad kierowania pojazdami;

) wykonuje czynno$ci zwigzane z prowadzeniem i obstugg pojazdu samochodowego w zakresie
niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B;
PKZ(MG.g)(5) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

115



PKZ(MG.u) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik
pojazdéw samochodowych, elektromechanik pojazdéw samochodowych, mechanik pojazdow

samochodowych

Uczen:

PKZ(MG.u)(1) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(2) wyjasnia zasady dziatania podzespotow i zespotow stosowanych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(MG.u)(3) rozréznia elementy i ukfady elekiryczne i elektroniczne stosowane w pojazdach

samochodowych oraz wyjasnia ich budowe i zasady dziatania;

PKZ(MG.u)(4) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(5) rozpoznaje wymagajgce obstugi i konserwacji elementy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(6) okresla stopien zuzycia elementéw nadwozi i podwozi pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(7) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
Efekty ksztalcenia wlasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie

MG.18. Diagnozowanie i nhaprawa podzespotoéw i zespotéw pojazdéw samochodowych.
1. Diagnozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdow samochodowych
Uczen:

MG.18.1.(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz sporzadza dokumentacje tego przyjecia;

MG.18.1.(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki;

MG.18.1.(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych oraz wyjasnia zasady dziatania podzespotow
i zespotdw tych pojazdow;

MG.18.1.(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego;

MG.18.1.(5) stosuje narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonania diagnostyki pojazdéw samochodowych;

MG.18.1.(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki podzespotéw i zespotéw pojazddw
samochodowych;

MG.18.1.(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki pojazdéw samochodowych;

MG.18.1.(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdéw samochodowych oraz interpretuje ich
wyniki;

MG.18.1.(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych; MG.18.1.(10)

wydaje pojazd samochodowy wraz z dokumentacijg klientowi.

2. Naprawa zespotdéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych

Uczen:

MG.18.2.(1) lokalizuje uszkodzenia zespotdw i podzespotéw pojazdéow samochodowych na podstawie

pomiaréw i wynikdw badan diagnostycznych;

MG.18.2.(2)  szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2.(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu samochodowego; MG.18.2.(4) wykonuje

demontaz zespotéw i podzespotdw pojazdéw samochodowych; MG.18.2.(5) przeprowadza weryfikacje

zespotdéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych; MG.18.2.(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdéw

samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;

MG.18.2.(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem
urzgdzen i narzedzi warsztatowych;

MG.18.2.(8) wykonuje montaz podzespotdw i zespotdéw pojazdéw samochodowych; MG.18.2.(9) wykonuje
konserwacje zespotéw i podzespotow pojazdéow samochodowych; MG.18.2.(10) wyjasnia zasady eksploatac;i
pojazdow samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne;

MG.18.2.(11) przeprowadza préby po naprawie pojazdéw samochodowych;

MG.18.2.(12) ocenia jakos¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt
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ZALACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU
MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH WYNIKAJACE Z PLANU
NAUCZANIA

KLASA

Efekty ksztatcenia

Liczba
godzin
na
realizacje
efektow
ksztalce-
nia

Ksztalcenie zawodowe teoretyczne

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i X
ergonomig;

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w X
Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztiowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan X
zawodowych;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow w Srodowisku pracy;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny X
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i X
ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w

wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia. X

32

Liczba godzin na przedmiot

32
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2. Rysunek techniczny

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny X 1
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
PKZ(MG.a)(1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku X
technicznego maszynowego;
PKZ(MG.a)(2) sporzgdza szkice cze$ci maszyn; X
PKZ(MG.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem X
technik komputerowych;
PKZ(MG.a)(4) rozroznia cze$ci maszyn i urzadzen; X
PKZ(MG.a)(5) rozréznia rodzaje potgczen; 31
PKZ(MG.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;
PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i
urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych rysunku X
technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;
PKZ(MG.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce X
wykonywanie zadan.
Liczba godzin na przedmiot 32
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3. Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen

PKZ(MG.a)(4) rozroznia cze$ci maszyn i urzadzenh; X X
PKZ(MG.a)(5) rozréznia rodzaje potgczen; X X
PKZ(MG.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan; X X
PKZ(MG.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X X
PKZ(MG.a)(8) rozroznia srodki transportu wewnetrznego; X X
PKZ(MG.a)(9) dobiera sposoby transportu i skladowania X X
materiatow;
PKZ(MG.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby X X
ochrony przed korozjg;
PKZ(MG.a)(11) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci X X
maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(12) rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do X X
obrobki recznej i maszynowej; 64
PKZ(MG.a)(13) rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane X X
podczas obrdébki recznej i maszynowej;
PKZ(MG.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe; X X
PKZ(MG.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych X X
prac;
PKZ(MG.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania X X
maszyn i urzgdzen;
PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i
urzgdzeh oraz przestrzega norm dotyczgcych rysunku X X
technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;
PKZ(MG.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce X X
wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 64
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4. Elektrotechnika i elektronika

PKZ(EE.a)(1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i

elektroniki; X X
PKZ(EE.a)(2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym i X X
zmiennym; 64
PKZ(EE.a)(3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem X X
zmiennym,;
PKZ(EE.a)(4) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi X X
sinusoidalne typu y = A sin(wt+g);
PKZ(EE.a)(5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach X X
elektrycznych i uktadach elektronicznych;
PKZ(EE.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i X X
elektroniczne;
PKZ(EE.a)(7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadéw X X
elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(8) rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw X X
elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacji X X
technicznej;
PKZ(EE.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru X X
parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym X X
zakresie;
PKZ(EE.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce X X
wykonywanie zadan.

Liczba godzin na przedmiot 64
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5. Budowa pojazdéw samochodowych

PKZ(MG.u)(1) charakteryzuje budowe pojazdow

samochodowych; X X X
PKZ(MG.u)(2) wyjasnia zasady dziatania podzespotéw i zespotdéw
. X X X
stosowanych w pojazdach samochodowych;
PKZ(MG.u)(3) rozroznia elementy i uktady elektryczne i
elektroniczne stosowane w pojazdach samochodowych oraz X X X
wyjasnia ich budowe i zasady dziatania; 128
PKZ(MG.u)(4) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw
X X X
samochodowych;
PKZ(MG.u)(6) okresla stopien zuzycia elementéw nadwozi i
AN X X X
podwozi pojazdéw samochodowych;
PKZ(MG.u)(7) stosuje programy komputerowe wspomagajace X X X
wykonywanie zadan.
Liczba godzin na przedmiot 128
6. Diagnostyka i naprawa pojazdéw samochodowych
PKZ(EE.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej; X X
PKZ(EE.a)(15) wykonuje pomiary wielko$ci elektrycznych
. . . : X X
elementow, uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci X X
tabel i wykreséw;
PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i 16
urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych rysunku X X
technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;
PKZ(MG.u)(5) rozpoznaje wymagajgce obstugi i konserwacji
elementy uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdow X X
samochodowych;
MG.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz X X
sporzadza dokumentacje tego przyjecia;
MG.18.1(3) charakteryzuje budowe pojazdéw samochodowych
oraz wyjasnia zasady dziatania podzespotéw i zespotéw tych X X
pojazdow;
MG.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki X X

podzespotéw i zespotdow pojazdow samochodowych;
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MG.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki X X
pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdow X X
samochodowych oraz interpretuje ich wyniki;
MG.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych; X X 112
MG.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotéw i podzespotéw
pojazdéw samochodowych na podstawie pomiarow i wynikéw X X
badan diagnostycznych;
MG.18.2(2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych; X X
MG.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu X X
samochodowego;
MG.18.2(4) wykonuje demontaz zespotéw i podzespotow X X
pojazdow samochodowych;
MG.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotow X X
pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdow

: N . X X
samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;
MG.18.2(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdéw
samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi X X
warsztatowych;
MG.18.2(8) wykonuje montaz podzespotow i zespotdéw pojazddéw X X
samochodowych;
MG.18.2(9) wykonuje konserwacje zespotow i podzespotow X X
pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(10) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdéw

) . . X X
samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne;
MG.18.2(11) przeprowadza préby po naprawie pojazdow X X
samochodowych;
MG.18.2(12) ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt. X X
Liczba godzin na przedmiot 128
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7. Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

PKZ(EE.a)(6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

PKZ(EE.a)(7) sporzgdza schematy ideowe i montazowe uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)(8) rozréznia parametry elementdéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)(12) okresla funkcje elementéw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentaciji
technicznej;

PKZ(EE.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczna,
katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym
zakresie;

64

Liczba godzin na przedmiot

64

8. Przepisy ruchu drogowego w zakresie kategorii B

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w

wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

PKZ(MG.g)(1) wykonuje czynnosci kontrolno-obstugowe
pojazdow;

PKZ(MG.g)(2) stosuje przepisy prawa dotyczgce ruchu
drogowego i kierujgcych pojazdami;

PKZ(MG.g)(3) przestrzega zasad kierowania pojazdami;

31
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9. Jezyk angielski zawodowy

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych X
(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadah zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania X
typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie,
w standardowej odmianie jezyka;

32
JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty pisemne dotyczace X
wykonywania typowych czynnosci zawodowych;
JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty X
pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;
JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet informagii. X
Liczba godzin na przedmiot 32
Ksztalcenie zawodowe praktyczne
1. Obstuga i naprawa podzespotéw i zespoldéw pojazdéw samochodowych - zajecia
praktyczne
BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny X X X
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
. ; _ X X X 16
wykonywania zadan zawodowych;
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe; i X X X
ochrony srodowiska;
PKZ(EE.a)(9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac X X X
montazowych i instalacyjnych;
PKZ(EE.a)(10) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz
wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego elementow i X X X
urzgdzenh elektrycznych i elektronicznych; 9
PKZ(EE.a)(11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej; X X X
PKZ(EE.a)(13) PKZ(EE.a)(13) wykonuje potgczenia elementéw i
ukfadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow X X X
ideowych i montazowych;
MG.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia zespotdéw i podzespotow
pojazdéw samochodowych na podstawie pomiaréw i wynikéw X X X
badan diagnostycznych;
MG.18.2(2) szacuje koszty napraw pojazdéw samochodowych; X X X 464
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MG.18.2(3) dobiera metody i okresla zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

MG.18.2(4) wykonuje demontaz zespotéw i podzespotow
pojazdow samochodowych;

MG.18.2(5) przeprowadza weryfikacje zespotéw i podzespotow
pojazdow samochodowych;

MG.18.2(6) dobiera zespoty lub podzespoty pojazdow
samochodowych lub ich zamienniki do wymiany;

MG.18.2(7) wymienia uszkodzone zespoty i podzespoty pojazdow
samochodowych z wykorzystaniem urzadzen i narzedzi X X X
warsztatowych;

MG.18.2(8) wykonuje montaz podzespotow i zespotéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(9) wykonuje konserwacje zespotéw i podzespotow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(10) wyjasnia zasady eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera materiaty eksploatacyjne;

MG.18.2(11) przeprowadza préby po naprawie pojazdow

samochodowych; X X X

MG.18.2(12) ocenia jako$¢ wykonania naprawy i ustala jej koszt. X X X

Liczba godzin na przedmiot

576

2. Diagnostyka podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych - zajecia praktyczne

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny X X
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas

wykonywania zadan zawodowych; 16
BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i X X
ochrony srodowiska;
PKZ(EE.a)(14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru
. X ; : X X

parametréw uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

. . . : X X
elementow, uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
PKZ(EE.a)(16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci X X 76
tabel i wykresow;
PKZ(MG.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X X
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PKZ(MG.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby X X
ochrony przed korozjg;
PKZ(MG.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe; X X
PKZ(MG.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania X X
maszyn i urzadzen;
PKZ(MG.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i
urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych rysunku X X
technicznego, czesci maszyn, materiatow konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych;
MG.18.1(1) przyjmuje pojazd samochodowy do diagnostyki oraz X X
sporzadza dokumentacje tego przyjecia;
MG.18.1(2) przygotowuje pojazd samochodowy do diagnostyki; X X
MG.18.1(4) okresla podzespoty i zespoty pojazdu X X
samochodowego;
MG.18.1(5) stosuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do
L R . X X
wykonania diagnostyki pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(6) dobiera metody oraz okresla zakres diagnostyki X X
podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych; 292
MG.18.1(7) stosuje programy komputerowe do diagnostyki X X
pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(8) wykonuje pomiary i badania diagnostyczne pojazdow X X
samochodowych oraz interpretuje ich wyniki;
MG.18.1(9) ocenia stan techniczny pojazdéw samochodowych; X X
MG.18.1(10) wydaje pojazd samochodowy wraz z dokumentacjg X X
klientowi.
Liczba godzin na przedmiot 384
Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe 640
teoretyczne
Liczba godzin przeznaczona na ksztalcenie zawodowe 970
praktyczne
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztalcenia wspéine
dla wszystkich zawodoéw oraz efekty ksztatceniawspadine dla
zawodow w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego,
stanowiace podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie 732
zawodow oraz obszaru mechanicznego i gérniczo-
hutniczego stanowigce podbudowe do ksztatceniaw
zawodzie lub grupie zawodow
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatceniaz
kwalifikacji MG.18. Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i 868
zespoléw pojazdéw samochodowych
RAZEM 1610
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ZALACZNIK 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU

MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Efekty ksztatcenia z podstawy
programowej
Uczen:

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

BHP(1) rozréznia pojecia zwigzane z
bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy;

BHP(1)2 wyjasni¢ pojecia dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

BHP(1)3 opisa¢ wymagania dotyczgce ergonomii pracy;
BHP(1)4 analizowa¢ zasady ergonomii pracy;

BHP(2) rozréznia zadania i
uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(2)1 zanalizowa¢ scharakteryzowac akty prawne
dotyczace bhp p.poz i ochrony srodowiska;

BHP(2)2 scharakteryzowac instytucje oraz stuzby
dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska
w Polsce;

BHP(2)3 okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki
pracownika oraz pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny

pracy;

BHP(3)1 scharakteryzowa¢ prawa i obowigzki pracownika
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)2 scharakteryzowac¢ prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy;
BHP(3)3 przewidzie¢ konsekwencje nieprzestrzegania
obowigzkéw pracownika i pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)4 rozrdzni¢ rodzaje znakdw bezpieczenstwa i
alarmoéw;

BHP(3)5 zinterpretowac znaki zakazu, nakazu,
ostrzegawcze, ewakuacyjne

i ochrony przeciwpozarowej i sygnaty alarmowe;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla
zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia
i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadanh zawodowych;

BHP(4)1 dostrzegac¢ zrddta zagrozen w miejscu pracy;
BHP(4)2 przewidzie¢ zagrozenia w srodowisku pracy;
BHP(4)3 analizowa¢ przyczyny wypadkéw przy pracy;

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych
czynnikéw w srodowisku pracy;

BHP(5)1 okresli¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom;
BHP(5)2 okresli¢ metody ograniczania wibracji;

BHP(6) okresla skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(6)1 opisa¢ skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cztowieka;

BHP(6)2 scharakteryzowa¢ sposoby przeciwdziatania
czynnikom szkodliwym;
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BHP(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(7)1 okresli¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi;

BHP(7)2 okresli¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami elektrycznymi;

BHP(7)3 okresli¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami pneumatycznymi i hydraulicznymi;

BHP(7)4 przygotowac stanowisko komputerowe do pracy
zgodnie z zasadami bhp i ergonomii;

BHP(7)5 zorganizowac¢ stanowisko diagnostyczne
pojazdéw samochodowych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska

BHP(7)6 zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania podstawowych operacji slusarskich;

BHP(7)7 zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania prac z zakresu obstugi i naprawy pojazdéw
samochodowych;

BHP(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)1 dobiera¢ srodki ochrony osobistej do wykonania
zadania zawodowego;

BHP(8)2 obstugiwa¢ podstawowe srodki techniczne
ochrony przed zagrozeniami.

BHP(8)3 scharakteryzowa¢ $rodki ochrony indywidualnej
pracownika warsztatu motoryzacyjnego;

BHP(8)4 wskaza¢ zastosowanie danego $rodka ochrony
indywidualnej pracownika na stanowisku pracy w
warsztacie motoryzacyjnym;

BHP(8)5 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

BHP(8)6 zastosowa¢ srodki ochrony indywidualnej
podczas wykonywania podstawowych operaciji
$lusarskich;

BHP(8)7 zastosowac¢ srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej podczas wykonywania prac z zakresu obstugi i
naprawy pojazdéw samochodowych;
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BHP(9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

BHP(9)1 okresli¢ sposoby zapobiegania ryzyku
zawodowemu;

BHP(9)2 przestrzega¢ procedur w sytuacji zagrozen.
BHP(9)3 scharakteryzowaé zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy na stanowisku roboczym;

BHP(9)4 objasnic przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska obowigzujgce w
zaktadzie i na stanowisku roboczym.

BHP(9)5 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
diagnostyki pojazdéw samochodowych;

BHP(9)6 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania podstawowych operac;ji
Slusarskich;

BHP(9)7 przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz zastosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania prac z zakresu obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia.

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy w sytuacji wypadku
przy pracy;

BHP(10)2 wykorzystywac¢ procedury postepowania
powypadkowego.

BHP(10)3 scharakteryzowac przyczyny wypadkéw
drogowych;

BHP(10)4 wyjasni¢ procedury udzielania pierwszej
pomocy osobom poszkodowanym podczas wypadku;
BHP(10)5 ustali¢ dziatania w przypadku powstania
zagrozenia w bezpieczenstwie ruchu drogowego;
BHP(10)6 scharakteryzowa¢ skutki prowadzenia pojazdu
po spozyciu alkoholu lub innego $rodka odurzajgcego;
BHP(10)7 scharakteryzowa¢ wptyw rozwoju motoryzacji
na wypadkowos$¢é w ruchu drogowym;

JOZ(1) postuguje sie zasobem
Srodkéw jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych), umozliwiajgcych
realizacje zadan zawodowych;

JOZ(1)1 udzieli¢ ogdlnych informacji zwigzanych z
wykonywanym zawodem;

JOZ(1)2 postuzy¢ sie terminologig zwigzang z
motoryzacja;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi
dotyczace wykonywania typowych

JOZ(2)1 okresli¢ w jezyku obcym czynnosci zwigzane z
zadaniami zawodowymi;
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czynnosci zawodowych artykutowane
powoli i wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

JOZ(2)2 przeprowadzi¢ rozmowe z klientem w jezyku
obcym zawodowym;

JOZ(2)3 zastosowaé zwroty grzecznosciowe w
rozmowach i korespondenciji stuzbowej;

JOZ(2)4 postuzy¢ sie jezykiem obcym w zakresie
wspomagajgcym wykonywanie zadan zawodowych;
JOZ(2)5 porozumiec sie ze wspoétpracownikiem w jezyku
obcym w zakresie realizacji prac w zawodzie;

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie
teksty pisemne dotyczace
wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

JOZ(3)1 przeanalizowa¢ korespondencje elektroniczng
zwigzang z wykonywanym zawodem;

JOZ(3)2 przeanalizowa¢ dokumentacje zwigzang z
wykonywanym zawodem;

JOZ(3)3 odczytac informacje w jezyku obcym
zamieszczone w katalogach lub na materiatach,
narzedziach w danej branzy;

JOZ(4) formutuje krotkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi
umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy;
JOZ(4)2 przygotowac kroétki i zrozumiaty tekst pisemny
umozliwiajgcy komunikowanie sie w Srodowisku pracy;
JOZ(4)3 przeczytac i przettumaczy¢ obcojezyczne
instrukcje dotyczgce stosowanych w motoryzacji
rozwigzan technicznych;

JOZ(4)4 dokonac analizy informacji zamieszczonych w
katalogach lub tabliczkach i dokumentacji technicznej
narzedzi w danej branzy;

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych
zrodet informacji.

JOZ(5)1 skorzysta¢ z obcojezycznych norm branzowych;
JOZ(5)2 skorzysta¢ z obcojezycznych branzowych stron
internetowych.

JOZ(5)3 skorzystac z obcojezycznych zasobdw Internetu
zwigzanych z branzs;

JOZ(5)4 wyszukac w réznych zrodtach aktualnych
informacje branzowych.

PKZ(EE.a)(1) postuguje sie pojeciami
z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

PKZ(EE.a)(1)1 wyjasni¢ podstawowe pojecia z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki;
PKZ(EE.a)(1)2 wyjasni¢ pojecia mocy, sprawnosci;

PKZ(EE.a)(2) opisuje zjawiska
zwigzane z prgdem statym i
Zmiennym;

PKZ(EE.a)(2)1 scharakteryzowa¢ materiaty pod wzgledem
wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych;
PKZ(EE.a)(2)2 okresla¢ zastosowania materiatow w
elektrotechnice;

PKZ(EE.a)(2)3 opisa¢ wtasciwosci i przebieg pradu
statego;

PKZ(EE.a)(2)4 wyjasnic zjawiska elektromagnetyzmu,
elektrostrykcji i piezoelektrycznosci;

PKZ(EE.a)(2)5 opisac¢ przebieg pradu przemiennego;

PKZ(EE.a)(3) interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane z pradem
zmiennym,;

PKZ(EE.a)(3)1 scharakteryzowac¢ wielko$ci fizyczne
obwododw pradu zmiennego;

PKZ(EE.a)(3)2 zastosowa¢ jednostki chrakteryzujgce prad
elektryczny;
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PKZ(EE.a)(4) wyznacza wielko$ci
charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+9);

PKZ(EE.a)(4)1 wyjasni¢ pojecia dotyczace przebiegdw
sinusoidalnych;

PKZ(EE.a)(4)2 wyjasni¢ pojecia dotyczace obwodow
elektrycznych pradu sinusoidalnego;

PKZ(EE.a)(4)3 wyznaczy¢ wartos¢ skuteczna,
czestotliwosé oraz faze poczatkowg przebiegu
sinusoidalnego;

PKZ(EE.a)(5) stosuje prawa
elektrotechniki do obliczania i
szacowania wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

PKZ(EE.a)(5)1 wyznaczy¢ rezystancje zastepczg
uktadéw;

PKZ(EE.a)(5)2 wyznaczy¢ pojemnos¢ zastepczg uktadow;
PKZ(EE.a)(5)3 zastosowac | i Il prawo Kirchhoffa oraz
prawo Ohma;

PKZ(EE.a)(5)4 wyjasni¢ znaczenie praw Kirchhoffa w
analizie uktadow elektrycznych;

PKZ(EE.a)(6) rozpoznaje elementy
oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

PKZ(EE.a)(6)1 rozpoznaé na schematach obwody i ich
elementy elektryczne;

PKZ(EE.a)(6)2 rozpoznaé elementy uktadu elektrycznego
na podstawie symboldéw i opisu;

PKZ(EE.a)(6)3 rozpoznaé elementy sktadowe gtdwnych
zrédet zasilania elektrycznego pojazdu samochodowego;
PKZ(EE.a)(6)4 rozpozna¢ na schemacie funkcjonalnym
obwdd rozruchu pojazdu samochodowego;
PKZ(EE.a)(6)5 rozpoznaé¢ elementy sktadowe uktadow
zaptonowych pojazdéw samochodowych;

PKZ(EE.a)(6)6 rozpozna¢ elementy obwodu oswietlenia
zewnetrznego i wewnetrznego pojazdu samochodowego;
PKZ(EE.a)(6)7 rozrézni¢ rodzaje oswietlenia
zewnetrznego pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(6)8 rozréznic¢ rodzaje zrodet Swiatta
stosowanych w pojazdach samochodowych;
PKZ(EE.a)(6)9 rozpoznac¢ elementy uktadu wtryskowego
silnika z zaptonem iskrowym;

PKZ(EE.a)(6)10 rozpozna¢ elementy ukfadu wtryskowego
silnika z zaptonem samoczynnym,;

PKZ(EE.a)(6)11 rozpozna¢ elementy uktadéw zasilania
gazowego silnikéw spalinowych;

PKZ(EE.a)(6)12 rozpozna¢ poszczegdlne generacje
uktadéw zasilania gazem silnikow spalinowych;

PKZ(EE.a)(6)13 rozpozna¢ ztgcza diagnostyczne
stosowane w pojazdach samochodowych;
PKZ(EE.a)(6)14 rozpozna¢ elementy poszczegdlnych
uktaddéw zwiekszajgcych bezpieczenstwo jazdy;
PKZ(EE.a)(6)15 rozpozna¢ elementy poszczegdlnych
uktadéw zwiekszajgcych komfort jazdy;

PKZ(EE.a)(6)16 rozpoznac¢ elementy cyfrowych magistrali
danych pojazdéw samochodowych;
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PKZ(EE.a)(7) sporzgdza schematy
ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)(7)1 sporzgdzi¢ schemat ideowy analogowego
uktadu elektrycznego i elektronicznego;

PKZ(EE.a)(7)2 sporzgdzi¢ schemat montazowy
analogowego uktadu elektrycznego i elektronicznego;
PKZ(EE.a)(7)3 sporzgdzi¢ i objasni¢ schemat
funkcjonalny ukfadu zasilania pojazdu samochodowego w
energie elektryczng;

PKZ(EE.a)(7)4 sporzagdzi¢ schemat i objasni¢ wspotprace
regulatora napiecia z alternatorem;

PKZ(EE.a)(7)5 sporzadzi¢ schematy funkcjonalne
uktaddéw zaptonowych pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(7)6 sporzgdzi¢ schematy montazowe
poszczegoinych obwodow oswietlenia zewnetrznego
pojazdu samochodowego;

PKZ(EE.a)(7)7 sporzagdzi¢ schematy ideowe uktadéw
zasilania gazowego silnikéw spalinowych;

PKZ(EE.a)(8) rozréznia parametry
elementow oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

PKZ(EE.a)(8)1 scharakteryzowac parametry elementow
potprzewodnikowych;

PKZ(EE.a)(8)2 scharakteryzowac parametry elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.a)(8)3 scharakteryzowac gtéwne parametry
akumulatora kwasowego;

PKZ(EE.a)(8)4 scharakteryzowa¢ parametry
poszczegdlnych elementéw uktadu rozruchowego;
PKZ(EE.a)(8)5 rozrozni¢ parametry czujnikéw uktadéw
sterowania wtryskiem silnikow spalinowych;
PKZ(EE.a)(8)6 rozrdzni¢ rodzaje i oznaczenia kodéw
usterek uktadu samodiagnostyki poktadowej;

PKZ(EE.a)(9) postuguije sie
rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

PKZ(EE.a)(9)1 odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac
montazowych;

PKZ(EE.a)(9)2 wykonac¢ prace montazowe zgodnie z
rysunkiem technicznym,;

PKZ(EE.a)(9)3 odczyta¢ rysunek techniczny podczas prac
instalacyjnych;

PKZ(EE.a)(9)4 wykona¢ prace instalacyjne zgodnie z
rysunkiem technicznym;

PKZ(EE.a)(10) dobiera narzedzia i
przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow i
urzgdzenh elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.a)(10)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
wykorzystywane do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.a)(10)2 zastosowac narzedzia i przyrzady
pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu montazu
mechanicznego elementdw i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;
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PKZ(EE.a)(11) wykonuje prace z
zakresu obrobki recznej;

PKZ(EE.a)(11)1 okresli¢ sposoby wykorzystania prac z
zakresu obrobki recznej podczas naprawy podzespotow i
zespotow pojazddéw samochodowych;

PKZ(EE.a)(11)2 wykonac trasowanie na ptaszczyznie;
PKZ(EE.a)(11)3 wykonac ciecie pretéw, ptaskownikdw,
katownikéw pita;

PKZ(EE.a)(11)4 wykonac ciecie blach nozycami;
PKZ(EE.a)(11)5 wykonac pitowanie powierzchni ptaskich i
ksztattowych;

PKZ(EE.a)(11)6 wykonac giecie pretow i ptaskownikow;
PKZ(EE.a)(11)7 wykonac¢ prostowanie pretow,
ptaskownikéw, blach;

PKZ(EE.a)(11)8 wykona¢ gwintowanie zewnetrzne i
wewnetrzne;

PKZ(EE.a)(11)9 wykona¢ gwintowanie otworéw
przelotowych i nieprzelotowych;

PKZ(EE.a)(12) okresla funkcje
elementow i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.a)(12)1 okresli¢ funkcje elementow
potprzewodnikowych;

PKZ(EE.a)(12)2 okresli¢ funkcje elementow
optoelektronicznych;

PKZ(EE.a)(12)3 okresli¢ parametry gtdwnych elementow
zasilania elektrycznego pojazdu samochodowego na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.a)(12)4 okresli¢ funkcje poszczegdlnych
elementoéw uktadoéw zaptonowych na podstawie
dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.a)(12)5 okresli¢ funkcje urzadzen kontrolno-
pomiarowych stosowanych w pojazdach samochodowych;
PKZ(EE.a)(12)6 okresli¢ funkcje urzgdzenh
sygnalizacyjnych stosowanych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(EE.a)(12)7 okresli¢ r6znice w zasadzie dziatania
poszczegodlnych generacji uktadow zasilania gazem
silnikéw spalinowych na podstawie dokumentac;ji
technicznej;

PKZ(EE.a)(12)8 okresli¢ funkcje poszczegdinych
elementow uktaddéw zasilania gazem silnikdw spalinowych
na podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(EE.a)(13) wykonuje potgczenia
elementow i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych i montazowych;

PKZ(EE.a)(13)1 wykona¢ potgczenia elementéw i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéw
montazowych podczas obstugi i naprawy silnikow
pojazdéw samochodowych;

PKZ(EE.a)(13)2 wykonac potagczenia elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow
montazowych podczas obstugi i naprawy ukfadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;

PKZ(EE.a)(14) dobiera metody i
przyrzady do pomiaru parametréw
ukfadéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.a)(14)1 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktaddw elektrycznych;

PKZ(EE.a)(14)2 dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektronicznych;
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PKZ(EE.a)(14)3 zastosowac narzedzia i przyrzady
pomiarowe do pomiaru parametrow elementéw i uktadéw
elektrycznego i elektronicznego wyposazenia pojazdu
samochodowego;

PKZ(EE.a)(15) wykonuje pomiary
wielkos$ci elektrycznych elementow,
ukfaddéw elektrycznych i
elektronicznych;

PKZ(EE.a)(15)1 przeprowadzi¢ pomiary wielkosci
elektrycznych, elektrycznego i elektronicznego
wyposazenia pojazdéw samochodowych;
PKZ(EE.a)(15)2 zinterpretowac wskazania przyrzaddw
kontrolno-pomiarowych podczas diagnostyki pojazdow
samochodowych;

PKZ(EE.a)(16) przedstawia wyniki
pomiardw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

PKZ(EE.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw wielkosci
elektrycznych w tabelach;

PKZ(EE.a)(16)2 przedstawi¢ wyniki pomiaréw
diagnostycznych w postaci wykresow;

PKZ(EE.a)(17) postuguje sie
dokumentacjg techniczng, katalogami
i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.a)(17)1 wyszuka¢ w katalogu lub instrukgc;ji
informacje dotyczace elektronicznych uktadow
analogowych i cyfrowych;

PKZ(EE.a)(17)2 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej, w
celu objasnienia oznaczen gtéwnych elementéw zasilania
elektrycznego pojazdu samochodowego;

PKZ(EE.a)(17)3 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej, w
celu objasnienia budowy réznych typéw uktadow
zaptonowych;

PKZ(EE.a)(17)4 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng
dotyczacg uktaddw wirysku paliwa silnikow spalinowych;

PKZ(EE.a)(18) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(EE.a)(18)1 zanalizowa¢ obwody pradu statego i
zmiennego z wykorzystaniem technologii komputerowej;
PKZ(EE.a)(18)2 zastosowaé oprogramowanie
komputerowe do wyznaczenia parametrow liniowego
obwodu elektrycznego pradu statego i sinusoidalnego;

PKZ(MG.a)(1) przestrzega zasad
sporzadzania rysunku technicznego
maszynowego;

PKZ(MG.a)(1)1 scharakteryzowa¢ normy dotyczgce
arkuszy rysunkowych;

PKZ(MG.a)(1)2 zastosowaé normy dotyczace
wykonywania rysunkow technicznych;

PKZ(MG.a)(1)3 scharakteryzowa¢ zasady sporzadzania
rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(MG.a)(1)4 scharakteryzowac rodzaje podziatek
stosowanych w rysunku technicznym;

PKZ(MG.a)(1)5 zastosowaé normy dotyczace linii
rysunkowych;

PKZ(MG.a)(1)6 rozrézni¢ rodzaje rysunkow technicznych;
PKZ(MG.a)(1)7 wykona¢ rzutowanie aksonometryczne;
PKZ(MG.a)(1)8 wykona¢ rzutowanie prostokatne;
PKZ(MG.a)(1)9 wykona¢ wymiarowanie na wykonanym
rysunku czesci;

PKZ(MG.a)(1)10 odczyta¢ informacje z rysunkow typu
widok, przekrdj i ktad elementdéw czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(2) sporzgdza szkice
czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(2)1 wykona¢ szkic elementu konstrukcyjnego
pojazdu;
PKZ(MG.a)(2)2 odczytaé informacje ze szkicu.
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PKZ(MG.a)(3) sporzgdza rysunki
techniczne z wykorzystaniem technik
komputerowych;

PKZ(MG.a)(3)1 scharakteryzowa¢ programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie rysunkdéw technicznych;
PKZ(MG.a)(3)2 wykonac proste rysunki czesci maszyn z
wykorzystaniem programu wspomagajgcego
projektowanie;

PKZ(MG.a)(4) rozréznia czesci
maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(4)1 odczytac z rysunku parametry
technologiczne;

PKZ(MG.a)(4)2 sklasyfikowa¢ czesci maszyn;
PKZ(MG.a)(4)3 rozrézni¢ rodzaje i poszczegolnych czesé
maszyn;

PKZ(MG.a)(4)4 scharakteryzowaé¢ zastosowania
poszczegolnych czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(4)5 opisa¢ parametry poszczegdlnych czesci
maszyn;

PKZ(MG.a)(4)6 rozrézni¢ materiaty stosowane na
poszczegolne czgsci maszyn;

PKZ(MG.a)(4)7 poréwnaé rozwigzania konstrukcyjne i
parametry w obrebie poszczegdlnych czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(5) rozrdznia rodzaje
pofgczen;

PKZ(MG.a)(5)1 rozpoznaé uproszczenia rysunkowe;
PKZ(MG.a)(5)2 dobra¢ odpowiednig cze$¢ maszyn do
zadanych warunkéw technicznych;

PKZ(MG.a)(5)3 obliczy¢ wybrane parametry czesci
maszyn;

PKZ(MG.a)(6) przestrzega zasad
toleranciji i pasowan;

PKZ(MG.a)(6)1 okresli¢ na podstawie rysunku parametry
geometrycznej struktury powierzchni;

PKZ(MG.a)(6)2 odczyta¢ na podstawie rysunku parametry
toleranc;ji;

PKZ(MG.a)(6)3 odczyta¢ z rysunku rodzaj pasowan;
PKZ(MG.a)(6)4 obliczy¢ wymiary graniczne, odchytki

i tolerancje wymiarow;

PKZ(MG.a)(6)5 scharakteryzowa¢ zasady toleranciji i
pasowan;

PKZ(MG.a)(6)6 scharakteryzowa¢ podstawowe wielkoSci
tolerancji i pasowan;

PKZ(MG.a)(6)7 zamieni¢ tolerowanie symbolowe na
liczbowe;

PKZ(MG.a)(6)8 obliczy¢ luzy i wciski w zaleznosci od
rodzaju pasowan;

PKZ(MG.a)(6)9 oznaczy¢ chropowatos¢ powierzchni
czesci maszyn na rysunku;

PKZ(MG.a)(6)10 obliczy¢ parametry chropowatosci
powierzchni czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(7) rozroznia materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(MG.a)(7)1 scharakteryzowa¢ wiasciwosci materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(MG.a)(7)2 rozrézni¢ materiaty konstrukcyjne i
eksploatacyjne;

PKZ(MG.a)(7)3 zidentyfikowa¢ na podstawie oznaczen
materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;
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PKZ(MG.a)(7)4 okresli¢ zastosowanie materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(MG.a)(7)5 rozrézni¢ materiaty eksploatacyjne
stosowane w uktadach jezdnych pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.a)(7)6 dobra¢ materiaty eksploatacyjne
stosowane w uktadach jezdnych pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.a)(8) rozroznia srodki
transportu wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(8)1 sklasyfikowac srodki transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(8)2 okresli¢ zastosowanie srodkéw transportu
wewnetrznego;

PKZ(MG.a)(9) dobiera sposoby
transportu i sktadowania materiatow;

PKZ(MG.a)(9)1 dobra¢ sposoéb transportu w zaleznosci od
ksztattu, gabarytéw, ciezaru materiatu;

PKZ(MG.a)(9)2 dobra¢ sposéb sktadowania materiatow
uwzgledniajgc wymogi warunkéw skfadowania
wskazanych przez producenta.

PKZ(MG.a)(10) rozpoznaje rodzaje
korozji oraz okresla sposoby ochrony
przed korozja;

PKZ(MG.a)(10)1 scharakteryzowac¢ rodzaje korozji i
sposoby ochrony przed korozja;

PKZ(MG.a)(10)2 dobra¢ sposdb ochrony przed korozja;
PKZ(MG.a)(10)3 wskazaé miejsca korozji w uktadach
jezdnych i nadwoziach pojazdéw samochodowych;
PKZ(MG.a)(10)4 okredli¢ sposoby ochrony przed korozjg

w uktadach jezdnych i nadwoziach pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.a)(11) rozréznia techniki i
metody wytwarzania czesci maszyn i
urzadzen;

PKZ(MG.a)(11)1 rozrézni¢ rodzaje technik wytwarzania;
PKZ(MG.a)(11)2 scharakteryzowac techniki wytwarzania
czesci maszyn i urzgdzen;

PKZ(MG.a)(11)3 scharakteryzowac wtasciwosci
materiatéw i czesci po obrébce poszczegdlnymi
technikami wytwarzania;

PKZ(MG.a)(11)4 uzasadnic¢ zastosowania poszczegdinych
technik wytwarzania;

PKZ(MG.a)(12) rozréznia maszyny,
urzadzenia i narzedzia do obrébki
recznej i maszynowej;

PKZ(MG.a)(12)1 rozrézni¢ maszyny i urzgdzenia do
obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(MG.a)(12)2 uzasadni¢ zastosowanie maszyn,
urzgdzen i narzedzi do obrdbki recznej i maszynowe;j;

PKZ(MG.a)(13) rozrdznia przyrzady
pomiarowe stosowane podczas
obrébki recznej i maszynowej;

PKZ(MG.a)(13)1 sklasyfikowac¢ przyrzgdy pomiarowe
stosowane podczas obrdbki recznej i maszynowej;
PKZ(MG.a)(13)2 wyjasni¢ btedy pomiarowe przy
stosowaniu okreslonej metody pomiaru;
PKZ(MG.a)(13)3 opisa¢ wtasciwosci metrologiczne
przyrzgdoéw pomiarowych;

PKZ(MG.a)(14) wykonuje pomiary
warsztatowe;

PKZ(MG.a)(14)1 scharakteryzowa¢ metody pomiaru;
PKZ(MG.a)(14)2 wybra¢ sposéb pomiaru w zaleznosci od
rodzaju i wielkosci mierzonego przedmiotu;
PKZ(MG.a)(14)3 wyjasni¢ zasady uzytkowania i
przechowywania przyrzgdow i narzedzi pomiarowych;
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PKZ(MG.a)(14)4 wykona¢ pomiar czesci maszyn za
pomocg przyrzaddéw suwmiarkowych;
PKZ(MG.a)(14)5 wykona¢ pomiar czesci maszyn za
pomocg przyrzgdéw mikrometrycznych;
PKZ(MG.a)(14)6 wykona¢ pomiar czesci maszyn za
pomocg przyrzadow z czujnikiem zegarowym;
PKZ(MG.a)(14)7 zinterpretowac wyniki pomiaréw;
PKZ(MG.a)(14)8 oceni¢ wyniki pomiaréw;
PKZ(MG.a)(14)9 wykona¢ pomiary warsztatowe podczas
diagnostyki poszczegélnych uktadow pojazdow
samochodowych;

PKZ(MG.a)(15) rozréznia metody
kontroli jakosci wykonanych prac;

PKZ(MG.a)(15)1 dobra¢ wiasciwg metode kontroli jakosci
w zaleznosci od rodzaju prac poddanych kontroli.
PKZ(MG.a)(15)2 rozrézni¢ metody kontroli jakosci
wykonanych prac w operacjach obrébki recznej i
maszynowej;

PKZ(MG.a)(16) okresla budowe oraz
przestrzega zasad dziatania maszyn i
urzadzen;

PKZ(MG.a)(16)1 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
czesci maszyn;

PKZ(MG.a)(16)2 rozréznic¢ rodzaje i zrédia energii;
PKZ(MG.a)(16)3 scharakteryzowa¢ zjawiska fizyczne
zachodzace w przewodach hydraulicznych;
PKZ(MG.a)(16)4 scharakteryzowac¢ rodzaje i
zastosowanie maszyn hydraulicznych;
PKZ(MG.a)(16)5 rozpoznac¢ rodzaje i zastosowanie
maszyn hydraulicznych w pojazdach samochodowych;
PKZ(MG.a)(16)6 scharakteryzowac rodzaje, budowe i
zastosowania napedéw pneumatyczno-hydraulicznych;
PKZ(MG.a)(16)7 rozpoznac¢ rodzaje i zastosowanie
napedéw pneumatyczno-hydraulicznych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(MG.a)(16)8 scharakteryzowac rodzaje, budowe,
zasade dziatania i zastosowanie sprezarek;
PKZ(MG.a)(16)9 rozpoznac¢ rodzaje i zastosowanie
sprezarek;

PKZ(MG.a)(16)10 zastosowac¢ urzadzenia diagnostyczne
zgodnie z zasadami dziafania;

PKZ(MG.a)(17) postuguje sie
dokumentacja techniczng maszyn i
urzadzen oraz przestrzega norm
dotyczgcych rysunku technicznego,
czesci maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(MG.a)(17)1 wyjasni¢ zastosowania réznych
rodzajow rysunkOw maszyn i urzadzen;

PKZ(MG.a)(17)2 rozpoznac rodzaje maszyn i urzadzen na
podstawie dokumentacji technicznej;

PKZ(MG.a)(17)3 rozrézni¢ elementy maszyn i urzadzen
na podstawie rysunkéw technicznych.

PKZ(MG.a)(17)4 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzenh podczas wykonywania rysunkéw
technicznych z wykorzystaniem programéw
wspomagajacych projektowanie;

PKZ(MG.a)(17)5 odczyta¢ z dokumentacji technicznej na
podstawie oznaczen rodzaje tolerancji i pasowan.
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PKZ(MG.a)(17)6 planowa¢ montaz i demontaz na
podstawie dokumentac;ji.

PKZ(MG.a)(17)7 wyjasni¢ znaczenie normalizacji, typizaciji
i unifikacji w budowie maszyn;

PKZ(MG.a)(17)8 zanalizowa¢ schematy strukturalne,
funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzgdzen;
PKZ(MG.a)(17)9 zastosowa¢ dokumentacje techniczng
urzadzen diagnostycznych;

PKZ(MG.a)(17)10 zastosowaé¢ dokumentacje serwisowg
podczas diagnostyki poszczegdlnych uktadéw pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.a)(17)11 skorzysta¢ z dokumentac;ji

konstrukcyjnej, eksploatacyjnej i naprawczej podzespotow
i zespotow pojazdow samochodowych;

PKZ(MG.a)(18) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(MG.a)(18)1 zastosowaé program komputerowy do
wykonania skanu rysunku technicznego.
PKZ(MG.a)(18)2 wykorzysta¢ programy komputerowe
wspomagajgce wyszukiwanie informaciji o czesciach
maszyn.

PKZ(MG.g)(1) wykonuje czynnosci
kontrolno-obstugowe pojazdow;

PKZ(MG.g)(1)1 ustali¢ zakres czynnosci kontrolno-
obstugowych samochodu osobowego;
PKZ(MG.g)(1)2 zinterpretowa¢ wskazania przyrzgdow
kontrolno-pomiarowych;

PKZ(MG.g)(1)3 wyjasni¢ wptyw stanu technicznego
samochodu osobowego na bezpieczenstwo w ruchu
drogowym;

PKZ(MG.g)(2) stosuje przepisy prawa
dotyczgce ruchu drogowego i
kierujgcych pojazdami;

PKZ(MG.g)(2)1 wyjasni¢ przepisy prawa dotyczace ruchu
drogowego podczas jazdy po drogach;

PKZ(MG.g)(2)2 zinterpretowac przepisy prawa dotyczace
ruchu drogowego podczas przejazdu przez skrzyzowania;
PKZ(MG.g)(2)3 zinterpretowac¢ przepisy prawa dotyczgce
pierwszenstwa przejazdu;

PKZ(MG.g)(2)4 okresli¢ przepisy prawa o ruchu
drogowym dotyczgce wigczania sie do ruchu;
PKZ(MG.g)(2)5 okresli¢ dopuszczalne predkosci
pojazdéw na poszczegdlnych rodzajach drég;
PKZ(MG.g)(2)6 zinterpretowa¢ znaczenie znakow
drogowych;

PKZ(MG.g)(3) przestrzega zasad
kierowania pojazdami;

PKZ(MG.g)(3)1 okresli¢ zasady kierowania pojazdami w
ruchu drogowym;

PKZ(MG.g)(3)2 zinterpretowac znaczenie nadawanych
sygnatow drogowych;

PKZ(MG.g)(3)3 wyjasni¢ konsekwencje zachowan innych
uczestnikéw ruchu drogowego;

PKZ(MG.g)(4) wykonuje czynnosci
zwigzane z prowadzeniem i obstugg
pojazdu samochodowego w zakresie
niezbednym do uzyskania prawa
jazdy kategorii B;

PKZ(MG.g)(4)1 wyjasni¢ zasady wykonywania czynnosci
obstugi codziennej samochodu osobowego;
PKZ(MG.g)(4)2 wyjasni¢ przepisy prawne dotyczace
obowigzku rejestracji pojazdu i obowigzkowych badan
technicznych;
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PKZ(MG.g)(4)3 wyjasni¢ zasady organizacji miejsca pracy
kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii;

PKZ(MG.g)(4)4 wyjasni¢ zasady prowadzenia pojazdow w
réznych warunkach drogowych;

PKZ(MG.g)(4)5 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
egzaminu wewnetrznego;

PKZ(MG.g)(4)6 wyjasni¢ zasady przeprowadzania
egzaminu panstwowego w réznych warunkach
drogowych;

PKZ(MG.g)(4)7 wyjasni¢ procedury wydawania i cofania
uprawnien do kierowania pojazdami.

PKZ(MG.g)(5) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(MG.g)(5)1 postuzy¢ sie programami komputerowymi
do ¢wiczen z przepiséw ruchu drogowego;
PKZ(MG.g)(5)2 wykorzysta¢ komputerowe symulatory
jazdy;

PKZ(MG.u)(1) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(1)1 scharakteryzowa¢ budowe uktadu
konstrukcyjnego silnika spalinowego;

PKZ(MG.u)(1)2 scharakteryzowa¢ parametry pracy silnika
spalinowego;

PKZ(MG.u)(1)3 rozrézni¢ komory spalania silnikow
spalinowych;

PKZ(MG.u)(1)4 scharakteryzowa¢ budowe
poszczegolnych uktadow silnika spalinowego;
PKZ(MG.u)(1)5 rozpozna¢ materiaty stosowane na
elementy konstrukcyjne silnika spalinowego;
PKZ(MG.u)(1)6 scharakteryzowa¢ budowe uktadu
przeniesienia napedu pojazdu samochodowego;
PKZ(MG.u)(1)7 scharakteryzowa¢ budowe uktadu
hamulcowego pojazdu samochodowego;
PKZ(MG.u)(1)8 scharakteryzowa¢ budowe uktadu
jezdnego pojazdu samochodowego;

PKZ(MG.u)(1)9 rozpoznac¢ elementy skladowe uktadu
jezdnego;

PKZ(MG.u)(1)10 scharakteryzowa¢ rodzaj kot pojazdu
samochodowego w oparciu o ich oznaczenie;
PKZ(MG.u)(1)11 scharakteryzowac¢ rodzaj opon pojazdu
samochodowego w oparciu o ich oznaczenie;
PKZ(MG.u)(1)12 rozpozna¢ poszczegoine rodzaje
nadwozi pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(1)13 scharakteryzowa¢ budowe
poszczegolnych rodzajéw nadwozi pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.u)(2) wyjasnia zasady
dziatania podzespotow i zespotéw
stosowanych w pojazdach
samochodowych;

PKZ(MG.u)(2)1 wyjasni¢ zasade dziatania silnika
dwusuwowego;

PKZ(MG.u)(2)2 wyjasni¢ zasade dziatania silnika
czterosuwowego;

PKZ(MG.u)(2)3 wyjasni¢ zasade dziatania silnika Wankla;
PKZ(MG.u)(2)4 wyjasni¢ zasade dziatania
poszczegodlnych uktadéw silnika spalinowego;
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PKZ(MG.u)(2)5 wyjasni¢ zasade dziatania
poszczegolnych elementéw uktadu przeniesienia napedu
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(2)6 wyjasni¢ zasade dziatania
poszczegolnych rodzajéw uktadéw hamulcowych
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(2)7 wyjasni¢ zasade dziatania
poszczegdlinych mechanizmow uktadu jezdnego pojazdu
samochodowego;

PKZ(MG.u)(3) rozroznia elementy i
ukfady elektryczne i elektroniczne
stosowane w pojazdach
samochodowych oraz wyjasnia ich
budowe i zasady dziatania;

PKZ(MG.u)(3)1 rozrézni¢ elementy i uktady elektryczne i
elektroniczne stosowane w poszczegdlnych uktadach
konstrukcyjnych silnikdw spalinowych;

PKZ(MG.u)(3)2 rozrézni¢ czujniki elektryczne i
elektroniczne stosowane w uktadach przeniesienia
napedu pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(3)3 rozrézni¢ czujniki elektryczne i
elektroniczne stosowane w uktadach hamulcowych
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(3)4 rozrézni¢ elementy i uktady elektryczne i
elektroniczne stosowane w poszczegolnych uktadach
konstrukcyjnych ukfadu jezdnego;

PKZ(MG.u)(4) wyjasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych;

PKZ(MG.u)(4)1 rozrézni¢ materiaty eksploatacyjne
stosowane w silnikach spalinowych;

PKZ(MG.u)(4)2 wyjasni¢ zasady eksploatacji pojazdow
samochodowych;

PKZ(MG.u)(4)3 okresli¢ wptyw czynnikdéw technicznych i
eksploatacyjnych na stan techniczny pojazdu;
PKZ(MG.u)(4)4 scharakteryzowac rodzaje zuzycia
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(4)5 rozrézni¢ rodzaje i zakres obstugi
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(4)6 rozrézni¢ metody napraw i regeneraciji
czesci;

PKZ(MG.u)(4)7 rozrézni¢ parametry diagnostyczne
okreslajgce ustawienie két i osi pojazdu;

PKZ(MG.u)(5) rozpoznaje
wymagajgce obstugi i konserwacji
elementy uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow
samochodowych;

PKZ(MG.u)(5)1 rozpozna¢ wymagajgce obstugi i
konserwacji elementy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych automatycznych skrzynek biegow;
PKZ(MG.u)(5)2 rozpozna¢ wymagajgce obstugi i
konserwacji elementy uktadow elektrycznych i
elektronicznych wptywajgcych na bezpieczehstwo
kierowcy i pasazerow;

PKZ(MG.u)(5)3 rozpozna¢ wymagajgce obstugi i
konserwacji elementy ukfadow elektrycznych i
elektronicznych wyposazenia dodatkowego pojazdéw
samochodowych;

PKZ(MG.u)(6) okresla stopien zuzycia

elementéw nadwozi i podwozi
pojazdéw samochodowych;

PKZ(MG.u)(6)1 okresli¢ stopien zuzycia elementow
uktadu przeniesienia napedu;

PKZ(MG.u)(6)2 okresli¢ stopieh zuzycia elementow
uktadu hamulcowego pojazdu samochodowego;
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PKZ(MG.u)(6)3 okresli¢ stopien zuzycia elementéw
uktadu jezdnego pojazdu samochodowego;

PKZ(MG.u)(7) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

PKZ(MG.u)(7)1 zastosowaé programy komputerowe w
celu sporzgdzania wykreséw charakterystyk silnikow
spalinowych;

PKZ(MG.u)(7)2 zastosowac¢ programy komputerowe w
celu identyfikacji pojazdu z wykorzystaniem numeru VIN;
PKZ(MG.u)(7)3 zastosowac¢ programy komputerowe w
celu doboru parametréw uktadu napedowego pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(1) przyjmuje pojazd
samochodowy do diagnostyki oraz
sporzadza dokumentacje tego
przyjecia;

MG.18.1(1)1 postuzy¢ sie dokumentacjg przyjecia pojazdu
samochodowego do diagnostyki;

MG.18.1(1)2 przyja¢ pojazd samochodowy do diagnostyki
uktadow jezdnych i nadwozi;

MG.18.1(1)3 przyja¢ pojazd samochodowy do diagnostyki
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

MG.18.1(1)4 okresli¢ procedury przyjecia pojazdu do
diagnostyki;

MG.18.1(1)5 rozrézni¢ rodzaje dokumentacji przyjecia
pojazdu do diagnostyki;

MG.18.1(2) przygotowuje pojazd
samochodowy do diagnostyki;

MG.18.1(2)1 przygotowa¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki silnika;

MG.18.1(2)2 przygotowaé pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi;
MG.18.1(2)3 przygotowac pojazd samochodowy do
diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych;

MG.18.1(3) charakteryzuje budowe
pojazdéw samochodowych oraz
wyjasnia zasady dziatania
podzespotéw i zespotdw tych
pojazdow;

MG.18.1(3)1 scharakteryzowa¢ budowe poszczegdinych
elementow uktaddéw elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(3)2 wyjasni¢ zasade dziatania poszczegdlnych
podzespotéw silnika spalinowego;

MG.18.1(3)3 scharakteryzowa¢ budowe poszczegdlnych
uktadéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(3)4 wyjasni¢ zasade dziatania poszczegdlnych
podzespotdw i zespotéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(4) okresla podzespoty
i zespoty pojazdu samochodowego;

MG.18.1(4)1 zidentyfikowa¢ ukfady silnikow pojazdéw
samochodowych podlegajgce diagnostyce;

MG.18.1(4)2 okresli¢ podzespoty i zespoty uktadow
elektrycznych i elektronicznych podlegajgce diagnostyce;

MG.18.1(5) stosuje narzedzia i
przyrzady pomiarowe do wykonania
diagnostyki

MG.18.1(5)1 dobraé urzgdzenia, narzedzia i przyrzady do
diagnostyki silnikéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(5)2 postuzy¢ sie urzadzeniami, narzedziami i
przyrzgdami do diagnostyki silnikéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(5)3 dobra¢ urzadzenia, narzedzia i przyrzady do
diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(5)4 postuzy¢ sie urzadzeniami, narzedziami i
przyrzgdami do diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(5)5 zastosowac urzadzenia, narzedzia i
przyrzady do diagnostyki elektrycznych i elektronicznych
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uktadéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(6) dobiera m diagnostyki
podzespotdw i zespotdw pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(6)1 rozrézni¢ metody diagnostyki silnikow
pojazdéw samochodowych oraz ich uktadéw;
MG.18.1(6)2 zastosowac metody diagnostyki silnikéw
pojazdéw samochodowych oraz ich uktadéw;
MG.18.1(6)3 okresli¢ zakres diagnostyki uktadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(6)4 dobra¢ metody diagnostyki uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(6)5 dobra¢ metody i okresli¢ zakres diagnostyki
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.1(6)6 rozpoznac usterki i uszkodzenia pojazdu na
podstawie opisu objawow niesprawnosci;

MG.18.1(6)7 opracowac procedure diagnostyki
poszczegolnych podzespotow i zespotdéw pojazddw
samochodowych;

MG.18.1(7) stosuje programy
komputerowe diagnostyki pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(7)1 zastosowac¢ programy komputerowe do
diagnostyki silnikow pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(7)2 postuzy¢ sie programami komputerowymi do
diagnostyki uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(7)3 wykorzysta¢ programy komputerowe do
diagnostyki elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(7)4 rozpozna¢ programy komputerowe
wspomagajgce proces diagnozowania podzespotéw i
zespotdw pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(8) wykonuje pomiary i
badania diagnostyczne pojazdéw
samochodowych oraz interpretuje ich
wyniki;

MG.18.1(8)1 ustali¢ badania diagnostyczne silnikow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(8)2 przeprowadzi¢ badania diagnostyczne
silnikow pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(8)3 oceni¢ wyniki badan diagnostycznych
silnikow pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(8)4 wykona¢ badania diagnostyczne uktadow
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(8)5 zinterpretowaé¢ wyniki badan
diagnostycznych uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(8)6 wykona¢ pomiary i badania diagnostyczne
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych oraz zinterpretowac ich wyniki;
MG.18.1(8)7 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania pomiaréw i badan diagnostycznych pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(8)8 okresli¢ metody diagnostyki stanu
technicznego podzespotow i zespotdéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(9) ocenia stan techniczny
pojazdow samochodowych;

MG.18.1(9)1 oceni¢ stan techniczny silnikéw pojazdéw
samochodowych na podstawie badan diagnostycznych;
MG.18.1(9)2 ocenic¢ stan techniczny uktadéw jezdnych i
nadwozi pojazdow samochodowych na podstawie badan
diagnostycznych;
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MG.18.1(9)3 oceni¢ stan techniczny elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych na
podstawie badan diagnostycznych;

MG.18.1(9)4 rozpozna¢ sposoby dokonywania oceny
stanu technicznego pojazdu na podstawie wykonanych
pomiaréw i badan diagnostycznych podzespotow i
zespotdw pojazdéw samochodowych;

MG.18.1(10) wydaje pojazd
samochodowy wraz z dokumentacjg
klientowi.

MG.18.1(10)1 sporzadzi¢ dokumentacje diagnostyki
silnika pojazdu samochodowego;

MG.18.1(10)2 wydac¢ pojazd samochodowy po
diagnostyce silnika wraz z dokumentacja.
MG.18.1(10)3 sporzadzi¢ dokumentacje diagnostyki
uktadow jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.1(10)4 wydac¢ pojazd samochodowy po
diagnostyce uktadéw jezdnych i nadwozi.
MG.18.1(10)5 sporzadzi¢ dokumentacije diagnostyki
uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

MG.18.1(10)6 wydac pojazd samochodowy po
diagnostyce uktadow elektrycznych i elektronicznych;

MG.18.2(1) lokalizuje uszkodzenia
zespotdow i podzespotdéw pojazddw
samochodowych na podstawie
pomiaréw [ wynikow badan
diagnostycznych;

MG.18.2(1)1 okresli¢ sposoby rozpoznawania usterek i
uszkodzen podzespotdw i zespotéw pojazddw
samochodowych na podstawie opisu objawow ich
nieprawidtowej pracy;

MG.18.2(1)2 okresli¢ sposoby lokalizowania uszkodzen
elementow podzespotdw i zespotdw pojazdow
samochodowych na podstawie analizy wynikow pomiarow
i wynikdw badan diagnostycznych;

MG.18.2(1)3 okresli¢ stan techniczny silnikdw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(1)4 sprawdzi¢ stan techniczny silnikéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(1)5 sprawdzi¢ stan techniczny ukfadéw jezdnych
i nadwozi pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(1)6 sprawdzi¢ stan techniczny elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(2) szacuje koszty napraw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(2)1 okresli¢ metody szacowania kosztow
elementdéw pojazdéw samochodowych podlegajgcych
wymianie;

MG.18.2(2)2 okresli¢ metody szacowania kosztow
naprawy lub wymiany elementow;

MG.18.2(2)3 okresli¢ czas wykonanej obstugi silnikow
pojazdéw samochodowych na podstawie norm
czasowych;

MG.18.2(2)4 oszacowaé czas wykonanej naprawy
silnikéw pojazdow samochodowych na podstawie norm
czasowych;

MG.18.2(2)5 sporzadzac kalkulacje kosztow za czynnosci
obstugowe i naprawcze silnikéw na podstawie cennikéw;
MG.18.2(2)6 okresli¢ czas wykonanej obstugi i naprawy
uktadéw jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych
na podstawie norm czasowych;

MG.18.2(2)7 okresli¢ czas wykonanej obstugi i naprawy
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elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych na podstawie norm czasowych;

MG.18.2(3) dobiera metody i okresla
zakres naprawy pojazdu
samochodowego;

MG.18.2(3)1 dobra¢ metode naprawy poszczegdlnych
podzespotéw i zespotdéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(3)2 dobra¢ metode naprawy stosownie do
stwierdzonych usterek technicznych;

MG.18.2(3)3 zastosowaé metody naprawy silnikéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(3)4 zastosowac¢ metody obstugi i naprawy
uktadow jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(3)5 zastosowaé metody obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(4) wykonuje  demontaz
zespotow i podzespotébw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(4)1 okresli¢ sposdb demontazu zespotow i
podzespotéw pojazdéw samochodowych korzystajgc z
dokumentacji konstrukcyjnej, eksploatacyjnej i
naprawczej;

MG.18.2(4)2 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania przy demontazu uszkodzonych elementow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(4)3 przeprowadzi¢ demontaz podzespotow i
zespotoéw silnikdw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(4)4 przeprowadzi¢ demontaz podzespotow i
zespotéw uktadow jezdnych i nadwozi pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(4)5 przeprowadzi¢ demontaz podzespotow i
zespotow elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(5) przeprowadza weryfikacje
zespotdow i podzespotdow pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(5)1 okresli¢ urzadzenia, narzedzia i przyrzady
niezbedne do weryfikacji zespotéw i podzespotdéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(5)2 okresli¢ metody i sposoby weryfikacji
zespotow i podzespotdéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(5)3 zidentyfikowa¢ zuzyte podzespoty i zespoty
silnikow pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(5)4 zweryfikowa¢ uszkodzone podzespoty i
zespoly silnikéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(5)5 rozpoznac¢ uszkodzone lub zuzyte
podzespoty i zespoty uktadéw jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(5)6 rozpozna¢ uszkodzone lub zuzyte
podzespoty i zespoty elektrycznych i elektronicznych
uktaddéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6) dobiera
podzespoty pojazdow
samochodowych lub ich zamiennikido
wymiany;

zespoty lub

MG.18.2(6)1 okresli¢ zasady i sposoby doboru zespotéw i
podzespotéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6)2 okresli¢ zasady i sposoby doboru elementéw
zamiennych niezbednych do naprawy zespotow i
podzespotéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6)3 rozpoznac¢ uszkodzone podzespoty i zespoty
silnikéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6)4 dobra¢ czesci zamienne oraz materiaty
eksploatacyjne do wykonania obstugi i naprawy silnikéw
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pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6)5 zastosowac czesci zamienne oraz materiaty
eksploatacyjne do wykonania obstugi i naprawy silnikéw
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(6)6 zastosowaé czesci zamienne oraz materiaty
eksploatacyjne do wykonania obstugi i naprawy ukfadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(6)7 zastosowaé czesci zamienne oraz materiaty
eksploatacyjne do wykonania obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(7) wymienia uszkodzone
zespolty i podzespoty pojazdow
samochodowych z wykorzystaniem
urzadzen i narzedzi warsztatowych;

MG.18.2(7)1 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania wymiany uszkodzonych zespotéw i
podzespotéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(7)2 zastosowac¢ narzedzia, urzgdzenia i
przyrzady do wykonania obstugi i naprawy silnikow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(7)3 zastosowac narzedzia, urzgdzenia i
przyrzady do wykonania obstugi i naprawy ukfadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(7)4 wykonac obstuge i naprawe ukfadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(7)5 zastosowac¢ narzedzia, urzgdzenia i
przyrzady do wykonania obstugi i naprawy elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(8) wykonuije montaz
podzespotdw i zespotdw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(8)1 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania montazu wymienianych lub naprawionych
elementow;

MG.18.2(8)2 wykona¢ montaz podzespotdw i zespotow
silnikdbw spalinowych pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(8)3 wykona¢ montaz podzespotdw i zespotow
uktaddéw jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(8)4 wykona¢ montaz podzespotdw i zespotow
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(9) wykonuje konserwacje
zespotdow i podzespotdow pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(9)1 zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do
wykonania konserwacji zespotow i podzespotéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(9)2 wykona¢ konserwacje uktadow jezdnych i
nadwozi pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(9)3 wykona¢ konserwacje elektrycznych i
elektronicznych ukfadéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(10) wyjasnia zasady
eksploatacji pojazdow
samochodowych oraz dobiera

materiaty eksploatacyjne;

MG.18.2(10)1 wyjasni¢ zasady eksploatacji uktadow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(10)2 okresli¢ sposoby doboru materiatéw
eksploatacyjnych do uktadéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(10)3 dobra¢ materiaty eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi i naprawy silnikéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(10)4 dobra¢ materiaty eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi i naprawy uktadéw jezdnych i
nadwozi pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(10)5 dobra¢ materiaty eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi i naprawy elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(10)5 dobra¢ materiaty eksploatacyjne podczas
przeprowadzania obstugi i naprawy elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych;
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MG.18.2(11) przeprowadza préby po
naprawie pojazdow samochodowych;

MG.18.2(11)1 dobra¢ metody przeprowadzania proby
pojazdu samochodowego po naprawie w zaleznosci od
zakresu naprawy;

MG.18.2(11)2 przeprowadzi¢ proby po naprawie silnikow
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(11)3 przeprowadzi¢ proby po naprawie uktadéw
jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(11)4 przeprowadzi¢ proby po naprawie
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych;

MG.18.2(12) ocenia jako$¢ wykonania
naprawy i ustala jej koszt.

MG.18.2(12)1 zaplanowaé czynnosci niezbedne do
dokonania oceny jako$ci wykonanej naprawy na
podstawie uzyskanych wynikow badan podczas proby
pracy;

MG.18.2(12)2 okresli¢ sposoby ustalenia kosztéw
naprawy z uwzglednieniem kosztéw czesci, materiatéw
eksploatacyjnych i kosztu robocizny;

MG.18.2(12)3 zastosowaé metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i naprawy silnikéw pojazdow
samochodowych;

MG.18.2(12)4 sporzadzi¢ kosztorys obstugi i naprawy
silnikéw pojazdéw samochodowych.

MG.18.2(12)5 zastosowaé metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i naprawy ukfadéw jezdnych i nadwozi
pojazdéw samochodowych;

MG.18.2(12)6 sporzgdzi¢ kosztorys obstugi i naprawy
uktadow jezdnych i nadwozi pojazdéw samochodowych.
MG.18.2(12)7 zastosowaé metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i naprawy elektrycznych i
elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych;
MG.18.2(12)8 sporzgdzi¢ kosztorys obstugi i naprawy
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdow
samochodowych;
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